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1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 
1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ   

 

1.1.1. ИДЕНТИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РИСКОВ И ПОВЫШЕНИЕ 

КАЧЕСТВА УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Шендеров И.Б., Воскресенский Б.А., Гуляйкин А.П. //  Вестник Пермского 

национального исследовательского политехнического университета. Аэрокосмическая 

техника. -  2017. - №48. -  С.69-77 

       

Приводятся результаты исследования, выполненного с целью повышения качества 

изготовления деталей из углерод-углеродных композиционных материалов. Технология 

изготовления включает жидкостное насыщение углеволоконного каркаса углеводородным 

связующим - каменноугольным пеком - и последующую графитацию. Полученные по этой 

технологии композиционные материалы обладают уникальными свойствами, в том числе при 

высоких температурах и нагрузках, но их качество чувствительно к свойствам сырья, 

получаемого из природных материалов. Целью описываемой работы являлось обеспечение 

стабильности свойств углерод-углеродных материалов в производстве, в частности за счет 

идентификации и исключения факторов, повышающих риски. Полученные результаты 

основаны на длительном мониторинге технологического процесса и продукции, включая 

регрессионный анализ промышленных данных. Прямая связь между сертификатными 

характеристиками пека и физико-механическими свойствами готового продукта не 

установлена. Особенностью поставленной задачи в условиях мелкосерийного производства 

является доступность только относительно небольшой выборки данных, что ограничивает 

возможность статистических методов. Для этих условий предложен способ идентификации 

характеристик сырья, совокупность которых может повысить риск получения 

несоответствующей продукции. Разработана математическая модель кумулятивного влияния 

свойств сырья на качество продукта и получена зависимость для анализа рисков. Выделенные 

для расчета характеристики выбраны по уровню корреляции с оценкой риска получения 

несоответствующей продукции. Таким образом, выбраны четыре из шести сертификатных 

характеристик и построена линейная форма. 

 

 

1.1.2. ПРОПИТКА ВОЛОКНИСТЫХ АРМИРУЮЩИХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ 

ПОЛИМЕРНЫМИ СВЯЗУЮЩИМИ В ДИНАМИЧЕСКИХ РЕЖИМАХ 

ФОРМОВАНИЯ ИЗДЕЛИЙ 

 

Симонов-Емельянов  И.Д.,  Соколов  В.И.,  Трофимов  А.Н. // Конструкции из 

композиционных материалов. – 2018. - №1 (149). – С.14-23 

  

Рассмотрены фундаментальные основы смачивания и пропитки волокнистых 

армирующих наполнителей низковязкими полимерными связующими в динамических 

условиях течения. Установлено, что смачивание и пропитка наполнителей существенно 

зависят от скорости потока жидкости, статического и динамического углов смачивания, 

поверхностного натяжения жидкости. Предложены модели и уравнения для расчета 

динамического угла смачивания с учетом критерия Дерягина и оптимальной скорости 

пропитки при изготовлении изделий с минимальной пористостью. Приведены номограмма и 

примеры технологий изготовления крупногабаритных изделий различного назначения, 

основанные на пропитке волокнистых армирующих систем низковязкими полимерными 

связующими в динамических режимах. 

 



5 

 

 

1.1.3. ОСНОВЫ РАЗРАБОТКИ УГЛЕРОД-КАРБИДОКРЕМНИЕВЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИЗ НИХ 

ГЕРМЕТИЧНЫХ КОНСТРУКЦИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОЦЕССА 

СИЛИЦИРОВАНИЯ 

 

Бушуев  В.М., Воробьев  А.С., Бушуев  М.В. //  Конструкции из композиционных 

материалов. – 2018. - №1 (149). – С.24-29 

  

Изложены материаловедческие и технологические подходы к разработке герметичных 

изделий из углерод-карбидокремниевых композиционных материалов (УККМ). В основе 

технологии их изготовления лежат критерии, соблюдение которых обеспечивает возможность 

разработки таких изделий. Показано, что герметизация приобретает объемный характер при 

использовании процесса силицирования парожидкофазным методом и комбинированным 

методом, разработанным на основе сочетания альтернативного жидкофазного и 

парожидкофазного методов. Отмечено, что вследствие отсутствия специализированных 

установок, обеспечивающих дополнительный подогрев тиглей с кремнием при проведении 

парожидкофазного процесса силицирования, последний не может использоваться при 

изготовлении герметичных крупногабаритных изделий. 

 

 

1.1.4. ВЛИЯНИЕ МИКРО- И НАНОРАЗМЕРНЫХ ЧАСТИЦ КАРБИДА КРЕМНИЯ 

НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕРМОУПРУГОСТИ И УСТАНОВИВШЕЙСЯ 

ПОЛЗУЧЕСТИ ВРАЩАЮЩЕГОСЯ ЦИЛИНДРА ИЗ КОМПОЗИТА Al-SiC 

 

Лохман А., Хаммами М, Лохман Э. // Прикладная механика и техническая физика. – 

2017. – Т.58, №3 (343). – С.77-89   

  

Проведено исследование зависимости напряжений и деформаций ползучести 

вращающегося цилиндра, изготовленного из композита с алюминиевой матрицей, 

упрочненной частицами карбида кремния SiC, от времени. Изучено влияние равномерно 

распределенных микро- и наноразмерных частиц SiC на начальную термоупругость и 

деформацию установившейся ползучести. Поведение материала при ползучести описано с 

помощью модели Шерби, в которой параметры ползучести являются функциями температуры, 

а размер частиц составляет от 50 нм до 45,9 мкм. Рассматривалось деформирование цилиндра 

под действием стационарного температурного поля и силы инерции, обусловленной 

вращением цилиндра. С использованием уравнения равновесия, соотношений между 

напряжениями и деформациями, а также между деформациями и перемещениями получены 

дифференциальные уравнения второго порядка для перемещений с переменными 

коэффициентами, зависящими от времени. Решение этих дифференциальных уравнений 

совместно с соотношением Прандтля - Рейса и определяющими соотношениями ползучести 

материала позволило получить зависимость напряжений и деформаций ползучести от 

времени. Обнаружено, что минимальные эффективные напряжения достигаются в материале, 

упрочненном равномерно распределенными частицами SiC, объемная доля которых 

составляет 20 %, а размер - 50 нм. Установлено, что на внутренней поверхности композитного 

цилиндра эффективное и окружные напряжения увеличиваются со временем, а на внешней 

поверхности изменяются незначительно. 
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1.1.5. ИЗУЧЕНИЕ СТРУКТУРНО-МЕХАНИЧЕСКОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ 

МОНОНИТИ ИЗ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА НА ОСНОВЕ ПОЛИАКРИЛОНИТРИЛА 

ПУТЕМ ПРОФИЛИРОВАНИЯ ПО РАДИУСУ С ПОМОЩЬЮ ПЛАЗМЕННОГО 

ТРАВЛЕНИЯ 

 

Study of structure–mechanical heterogeneity of polyacrylonitrile-based carbon fiber 

monofilament by plasma etching-assisted radius profiling / Lifeng Hao, Ping Penga, Fan Yang //  

Carbon. – 2017. – Vol.114. – P.317-323  

  

В данной работе представлен   метод, названный как профилирование по радиусу, для 

изучения структурно-механической неоднородности углеродных волокон (УВ) на основе 

полиакрилонитрила (ПАН). УВ мононити были сняты слой за слоем путем плазменного 

травления, а их электросопротивления и механические свойства измерялись с помощью 

мультиметра и  прибора для испытаний волокон прочности  на растяжение соответственно. 

Этот метод позволяет исследовать структурные и механические свойства УВ мононити с 

высоким пространственным разрешением. Результаты измерений показывают, что 

распределение модуля вдоль направления радиуса волокна сильно зависит от локальной 

степени кристаллизации, а максимальные значения как модуля, так и кристаллизации 

находятся примерно на 1,1-1,6 мкм ниже поверхности. Это наблюдение используется для 

объяснения высокого модуля УВ на основе ПАН. (Ш.) (Англ) 
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1.1.6. МЕТОДИКА ПОСТРОЕНИЯ ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ ТКАНИ ИЗ 

УГЛЕРОДНЫХ НИТЕЙ 

 

Гречухин А.П., Зайцев Д.В., Ушаков С.Н. //  Известия Высших учебных заведений. 

Технология текстильной промышленности. – 2017. - №3 (369). – С.140-144 

  

В статье представлена методика построения трехмерной модели ткани, состоящей из 

множества поверхностей, моделирующих нити основы и утка, полученных на основе 

уравнений поверхностей, задающих контуры нитей. Профиль опорного сечения нити 

определяется путем расчета координат их центров, по которым рассчитываются координаты 

точек сопряжения прямых с кривыми. Для ткани из углеродных нитей дополнительно 

установлены размеры поперечника нитей основы и утка, и на основе полученных ранее 

значений рассчитана трехмерная модель участка ткани. 
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1.1.7. УГЛЕРОДНОЕ ВОЛОКНО НА ОСНОВЕ ПЕКА С БОЛЬШИМ 

ДИАМЕТРОМ, АРМИРОВАННОЕ ОДНОНАПРАВЛЕННЫМИ УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНЫМИ КОМПОЗИТАМИ С ВЫСОКОЙ ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬЮ, 

УПЛОТНЕННЫЕ  МЕТОДОМ ХИМИЧЕСКОЙ ИНФИЛЬТРАЦИИ ИЗ ПАРОВОЙ 

ФАЗЫ 

 

 Large diameter pitch-based graphite fiber reinforced unidirectional carbon/carbon 

composites with high thermal conductivity densified by chemical vapor infiltration 
  

Углерод/углеродные (C/C) композиты с высокой теплопроводностью были получены   

методом химической инфильтрации из паровой фазы (CVI) из новых графитовых волокон 

большого диаметра (~ 50 мкм). Пучки волокон были использованы для изготовления двух 

типов однонаправленных цилиндрических C/C композитов с помощью  CVI процесса 

уплотнения. Один из типов был первоначально пропитан фенольной смолой, отвержден, 

карбонизирован и графитирован перед последующим CVI уплотнением (ICCG+CVI). Во 

втором  типе пучки были уплотнены только  с помощью CVI обработки. Оба типа композита 

затем были дополнительно уплотнены вторичной CVI обработкой. Были исследованы 

микроструктура композитов С/С и относительная доля волокна и матрицы.  CVI матрица 

является высококристаллической и ориентирована вокруг волокон, а после вторичной  CVI 

обработки и графитации плотность C/C композитов, полученных с помощью процессов ICCG  

+  CVI и  CVI, составляет 1,65 и 1,72 г/см
3
 соответственно. Осевые теплопроводности двух 

C/C композитов достигают 569 и 675 Вт/м*K соответственно. (Ш.) (Англ) 
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поперечный разрез 

 

 

        волокно   поры     пироуглерод 

 

 

 

1.1.8. ВЛИЯНИЕ КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА 

ПРОЧНОСТЬ УГЛЕПЛАСТИКА 

 

Борозенец Г.М., Семак И.В. //  Проблеми тертя та зношування. – 2017. – Т.2, №75. – 

С.108-112 

  

В статистическом аспекте проведены исследования влияния наиболее типичных схем 

армирования и режимов формирования на рассеяние характеристик прочности 

конструкционных углепластиков. Показано, что коэффициент вариации предела прочности 

углепластиков практически не зависит от схемы армирования. 
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1.1.9. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ КИНЕТИКИ ПРОЦЕССА 

ПРОПИТЫВАНИЯ ВОЛОКОН ЭПОКСИДНЫМИ СВЯЗУЮЩИМИ 
 

Бородулин А.С., Малышева Г.В. //  Вестник современных технологий. – 2017. - №4 (8). – 

С.11-15 

    

Рассмотрена конструкция стенда, 

позволяющего исследовать кинетику процесса 

пропитывания в реальном масштабе времени в 

режимах смачивания и растекания. В качестве 

объектов исследования выбраны углеродные 

волокна и эпоксидные связующие. В 

результате проведенных экспериментальных 

исследований определены зависимости 

коэффициентов пропитывания от давления, 

установлены значения давлений, при которых 

происходит разрушение внешних и 

внутренних граничных слоев. Определены 

значения пределов текучести граничных слоев 

и их толщины. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

 

 

1.2.1. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОТЕЗОВ НА 

ОСНОВЕ МОДИФИЦИРОВАННОГО ФТОРОПЛАСТА С АЛМАЗОПОДОБНЫМ 

НАНОПОКРЫТИЕМ В ХИРУРГИИ УХА (ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ 

ИССЛЕДОВАНИЕ) 

 

Эль-Рефай Хусам, Ситников В.П., Надыров Э.А. //  Медико-биологические проблемы 

жизнедеятельности. – 2015. - №1. – С.63-70 

  

В работе приведены морфологические результаты тканевых реакций экспериментальных 

животных (крыс) на имплантаты из радиационно-модифицированного фторопласта Ф-4PM20 

(на основе политетрафторэтилена (ПТФЭ)) с алмазоподобным нанопокрытием и 

алмазоподобным покрытием с распределенными наноразмерными частицами серебра. Была 

установлена однотипность локальных тканевых реакций при меньшей выраженности 

грануляционно-рубцового процесса в случае использования имплантатов с алмазоподобным 

покрытием, содержащем наноразмерные частицы серебра.   Таким образом, полимерные 

композиты в виде фторопласта Ф-4РМ20 с алмазоподобным покрытием толщиной 5 нм и 

аналогичным покрытием, содержащем наночастицы серебра, могут быть использованы в 

реконструктивной хирургии среднего уха, как биосовместимые материалы, не вызывающие 

воспалительно-дегенеративных реакций. 
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1.2.2. АВТОРСКИЕ РЕШЕНИЯ ПРИ СОЗДАНИИ МЕТАЛЛОФИКСАТОРОВ С 

АЛМАЗОПОДОБНЫМИ ПОКРЫТИЯМИ: ОТ ТЕОРИИ К ВОЗМОЖНОЙ ПРАКТИКЕ 

 

Бердюгин К.А., Шлыков И.Л., Бердюгина О.В. // Современные проблемы науки и 

образования. – 2017. - №2. – С.49   

 

Работа посвящена возможностям применения алмазоподобного углеродного покрытия 

при изготовлении конструкций, применяемых в травматологии и ортопедии – винты, 

пластины, штанги, стержни, эндопротезы тазобедренного и коленного сустава. Известно, что 

одной из проблем металлоостеосинтеза является развитие резорбции костной ткани в ответ на 

компоненты металлов, входящих в состав фиксатора. Кроме этого, учитывая усилия, 

направленные на введение фиксаторов, например, бедренной части (ножки) и чашки 

эндопротеза тазобедренного сустава, необходимо обеспечить уменьшение коэффициента 

трения и упрочение поверхности материала эндопротеза, и, следовательно, уменьшить 

вероятность попадания в живую ткань металлических частей износа. Для профилактики 

возможных осложнений данные конструкции выполняются из сплава титана или из сплава на 

основе железа, снабжаясь при этом покрытием из твердого аморфного алмазоподобного 

углерода толщиной 0,5-1,5 мкм, под которым расположен промежуточный адгезионный слой, 

выполненный из титана или его соединений с углеродом толщиной 0,05–0,15 мкм для 

усиления сцепления покрытия с основным материалом конструкции. 

 

 

 

1.2.3. МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДОПИРОВАННЫХ КИСЛОРОДОМ 

ПОРИСТЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОСТРУКТУР   

 

Колесникова А.С., Приходченко К.А. //  Практическая биомеханика. - Материалы 

докладов Всероссийской конференции молодых ученых с международным участием, 

посвященной 100-летию физико-математического образования в Саратовском 

государственном университете. – 2017. – С.62-64 
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Пористые углеродные структуры представляют интерес в медицине, поскольку их 

можно использовать в качестве сорбентов. Целью данной работы является исследование 

механической прочности пористых углеродных структур с плотностью 1.4 г/см
3
 с различными 

размерами пор и различной концентрацией атомов кислорода. Исследование механических 

свойств пористых углеродных наноструктур проводилось на трех моделях с различными 

размерами нанопор (0.4-0.8 нм, 0.2-1.12 нм, 0.7-1.3 нм). Установлен характер изменения 

модуля Юнга пористых наноструктур в зависимости от расположения атомов кислорода. 

 

 

1.2.4. МОДИФИКАЦИЯ ПОВЕРХНОСТИ ЭЛЕКТРОДОВ УГЛЕРОДНЫМИ 

НАНОТРУБКАМИ И НАНОЧАСТИЦАМИ МЕТАЛЛОВ ЗОЛОТА И СЕРЕБРА В 

МОНОАМИНОКСИДАЗНЫХ БИОСЕНСОРАХ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕКОТОРЫХ 

АНТИДЕПРЕССАНТОВ   
 

Медянцева Э.П., Брусницын Д.В., Варламова Р.М. // Журнал аналитической химии. – 

2017. – Т.72, №4. – С.305-313   

  

Модификация поверхности печатных графитовых электродов наноструктурированными 

материалами (многостенными углеродными нанотрубками, наночастицами золота и серебра) 

позволяет использовать их как основу амперометрических моноаминоксидазных биосенсоров 

для определения лекарственных веществ с антидепрессивным действием (моклобемид, 

тианептин и амитриптилин). Такой подход приводит к улучшению аналитических 

характеристик соответствующих биосенсоров, основанных на ингибирующем воздействии 

антидепрессантов (двухпараметрически согласованное ингибирование) на каталитическую 

активность иммобилизованного фермента. Сопоставлены аналитические возможности 

разработанных типов биосенсоров.   Биосенсоры на основе электродов, модифицированных 

наноструктурированными материалами, апробированы при контроле содержания 

лекарственных препаратов в биологических жидкостях (урина) и в лекарственных формах. 

 

 

 

1.2.5. ОЦЕНКА ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ СВОЙСТВ 

ПОВЕРХНОСТИ УГЛЕРОДНЫХ ТКАНЕЙ ИЗ ГИДРАТЦЕЛЛЮЛОЗНОГО ВОЛОКНА 
 

Ляшенко С.Е. //  Успехи современного естествознания. – 2017. 0 №1. – С.13-17 

  

В данной работе исследовалась сорбционно доступная поверхность углеродных тканей 

на основе гидратцеллюлозного волокна в целом, из которых получают микропористые 

углеволокнистые адсорбенты. В данной работе предлагается использовать 

потенциодинамические кривые для оценки окислительно-восстановительных свойств 

поверхности углеродных материалов. Эта информация важна для понимания физической 

сущности процессов активирования углеродных материалов и получения углеродных 

адсорбентов. Установлена корреляция окислительно-восстановительных свойств поверхности 

углеродных материалов с адсорбционной емкостью,  полученных из них углеволокнистых 

адсорбентов. Получена активированная углеродная ткань, которая работает эффективно в 

процессе доочистки воздуха от паров органических веществ. В динамических условиях 

благодаря высоким кинетическим параметрам адсорбции, а также свойствам структуры ткань 

адсорбирует в два-три раза больше, чем активный уголь.  
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1.2.6. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИТА - КОЛОННОГО 

ГРАФЕНА НА ОСНОВЕ ZIGZAG-УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК В МЕДИЦИНЕ 
 

Колесникова А.С., Мазепа М.М. // Практическая биомеханика. - Материалы докладов 

Всероссийской конференции молодых ученых с международным участием, посвященной 

100-летию физико-математического образования в Саратовском государственном 

университете. – 2017. – С.58-61 

  

В данной работе в качестве сорбента нового поколения предлагается использование 

конечно-размерного углеродного композита на основе zigzag-углеродных нанотрубок и 

графена. Выбор данного композита в качестве сорбента обоснован тем, что он обладает 

большой удельной поверхностью. Проведено теоретическое исследование модуля Юнга 

исследуемого колонного графена и определение композита, обладающего наибольшей 

прочностью. 

 

 

1.2.7. ИЗУЧЕНИЕ СТЕПЕНИ ИНТЕГРАЦИИ МЯГКИХ ТКАНЕЙ В ЭЛЕМЕНТЫ 

ИЗ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА В ЗОНЕ 

ПЕРЕХОДА ВНУТРЕННЕЙ И НАРУЖНОЙ СРЕДЫ ПРИ ИМПЛАНТАЦИИ ЭНДО-

ЭКЗОПРОТЕЗОВ 

 

Масленников С.О., Головаха М.Л., Черный В.Н. // Травма. – 2017. – Т.18, №1. – С.39-44  

  

 После ампутаций на уровне бедра, требуется 

дальнейшая реабилитация в виде протезирования 

утерянной конечности. Стандартным методом 

крепления протеза к культе бедра является фиксация 

гильзы протеза вокруг культи. Гильза обеспечивает 

передачу нагрузки, стабильность и эффективный 

контроль над протезом. Однако этот метод фиксации 

часто упоминается как неудовлетворительный из-за 

ряда осложнений, таких как язвы и раздражения кожи, 

потливость в гильзе, невозможность ходить по 

пересеченной местности, ненадлежащий контроль над 

протезом, снижение диапазона движений бедра и боли в области культи. Альтернативным 

решением является перкутанное крепление протеза ноги к бедренной кости с помощью 

остеоинтегрированных имплантатов. Использовались интрамедуллярные стержни с 

титановым напылением, соединенные с наружным блоком посредством замка, накрытого 

силиконовой прокладкой, выполняющей функцию разграничения внутренней среды от 

внешней, что часто приводило к инфекционно-воспалительным осложнениям. Поиск 

материалов для решения этих проблем остановился на углеродных материалах, в том числе 

углерод-углеродных композитных материалах (УУКМ), которые являются относительно 

новыми конструкционными материалами в практике ортопедии. Их успешно используют 

при остеосинтезе и эндопротезировании костей благодаря комплексу необходимых физико-

механических и химических свойств. Целью данной работы было установить степень 

интеграции мягких тканей и, в частности, кожного покрова в УУКМ. Экспериментальным 

путем, с использованием лабораторных животных, проведен гистоморфологический анализ 

изменений тканей в области контакта с имплантатом. Доказана биоинертность материала, а 

также обоснована перспективность применения имплантатов из УУКМ как покрытия 

элементов конструкций эндо-экзопротезов для применения в реконструктивной 

травматологии и ортопедии. 

 



12 

 

1.2.8. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНОГО 

УГЛЕРОДНОГО МАТЕРИАЛА В КАЧЕСТВЕ ДРЕНАЖА В ХИРУРГИИ 

ГЛАУКОМЫ 

 

Степанов А.В., Золкин П.И., Гамзаева У.Ш. // Российский офтальмологический журнал. 

– 2017. – Т.10, №4.- С.63-67  

    

Цель исследования - экспериментально-клиническое изучение гипотензивной 

эффективности имплантации усовершенствованного углеродного дренажа с 

оптимизированной сорбционной емкостью. Материал и методы. Исследование проведено на 

глазах 50 кроликов породы «Шиншилла», разделенных на 3 группы в соответствии с 

диаметром использованного дренажа - углеродной полифиламентной нити: 150, 450 и 600 

мкм. Результаты оценивали в течение 15 месяцев. 1 раз в неделю проводили 

биомикроскопию, тонометрию с помощью тонометра Маклакова (груз массой 10,0 г), 1 раз в 

месяц - тонографию, 1 раз в 3 месяца - ультразвуковую биомикроскопию и эндотелиальную 

биомикроскопию. Результаты. Подтверждена способность разработанного дренажа вызывать 

существенное снижение внутриглазного давления за счет улучшения оттока внутриглазной 

жидкости, а также показано отсутствие повреждений эндотелия роговицы, вызванных 

имплантацией. Заключение. Полученные положительные результаты свидетельствуют о 

перспективности использования углеродной полифиламентной нити в качестве 

эффективного и безопасного дренажа для хирургического лечения глаукомы. 

 

 

 

 

 

 

1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

 

1.3.1. ВЫСОКОПОРИСТАЯ ТЕПЛОЗАЩИТА НА ОСНОВЕ БАЗАЛЬТОВОГО 

ВОЛОКНА ДЛЯ ПАРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫХ НЕФТЯНЫХ СКВАЖИН КРАЙНЕГО 

СЕВЕРА 

 

        Тарасов В.А., Моисеев В.А. // Химическая физика. – 2016. – Т.35, №7. – С.92-96 

  

В статье дано экспериментальное и теоретическое обоснование эффективности 

высокопористой теплозащиты на основе базальтового волокна, обеспечивающей 

геофизически равновесные условия существования вечной мерзлоты при эксплуатации 

паронагревательных нефтяных скважин Крайнего Севера. Предложенная математическая 

модель теплопередачи в высокопористых материалах на основе волокон дает объяснение 

природы стационарного режима процесса, учитывает излучение Стефана–Больцмана в поры 

высокопористого материала, толщину стенки теплозащиты и температуру горячей стенки. 

Получена зависимость коэффициента теплопроводности высокопористого теплозащитного 

материала от температуры. Показано, что величина коэффициента теплопроводности 

теплозащитного материала уменьшается на два порядка при увеличении температуры нагрева 

материала на основе базальтового волокна до 930°С. Проведенный анализ углубляет 

представления о параметрах пространства пор волокнистого материала в процессах 

кондуктивного теплообмена. Предложенное решение позволяет вести расчет толщины 

теплоизолирующего слоя с одновременной оптимизацией пористости материала. Полученные 

результаты создают основу для выбора технологического решения. 
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1.3.2. КОМПЛЕКСНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПОЗИТНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ УСИЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 

 

Козлова  О.В. //  Студенческий вестник. – 2017. - №13 (13). – С.31-36 

    

Данная статья направлена на комплексное исследование использования композитных 

материалов для усиления железобетонных конструкций. Рассмотрено использование 

композитных материалов на основе высокопрочных волокон. В качестве метода усиления 

железобетонных конструкций композитными материалами выбрана несущая арматура, а 

именно, это круглое стекло и углепластиковая рифленая арматура. Проведены 

экспериментальные исследования, на основании, которых даны экономическая оценка 

композитных материалов. 

 

 

1.3.3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СЕЙСМОУСИЛЕНИЯ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЯДЕР ЖЕСТКОСТИ СИСТЕМОЙ ВНЕШНЕГО 

АРМИРОВАНИЯ НА ОСНОВЕ УГЛЕВОЛОКНА 
 

Тонких Г.П., Глаголев А.В., Бузин Р.А. //  Известия Высших учебных заведений. 

Технология текстильной промышленности. – 2017. - №2 (368). – С.145-150 

  

Выполнены исследования влияния системы внешнего армирования композитными 

материалами на основе углеволокна на несущую способность конструкций ядер жесткости, 

выполненных из монолитного железобетона, при действии сейсмических нагрузок. Определен 

механизм работы усиленных образцов и выявлены основные конструктивные требования, 

позволяющие повысить сейсмостойкость. Представлена модель расчета несущей способности 

железобетонной конструкции ядра жесткости, усиленного композитными материалами на 

основе углеволокна. 

 

 

1.3.4. ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЛАКСАЦИИ НАПРЯЖЕНИЙ В УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ 

УЗЛАХ С ПОЛИМЕРНЫМИ И КОМПОЗИТНЫМИ УПЛОТНИТЕЛЯМИ, 

ПРИМЕНЯЕМЫМИ В ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЕ 
 

Зерщиков  К.Ю. //  Конструкции из композиционных материалов. – 2018. - №1 (149). – 

С.50-55 

  

Исследована релаксация напряжений в уплотнениях различной формы из полимерных и 

композитных материалов, таких, как фторопласты, резины и резинофторопласты, с разной 

структурой (но при сопоставимых объемах, находящихся под нагрузкой) при разных 

напряженно-деформируемых состояниях. Показано, что в части поддержания герметичности 

сопряжения процесс релаксации не зависит от вида напряженно-деформируемого состояния, в 

котором находится уплотнение, и от деформационно-прочностных свойств материала. 

Отмечено, что наблюдаемые различия в интенсивности и величине релаксации не так важны с 

точки зрения работоспособности уплотнений в силу несопоставимости времени эксплуатации 

с временем релаксации, а также незначительности снижения конечного усилия по сравнению с 

начальным (примерно 30 % от начального значения). 
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1.3.5. ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВОВ ЦЕМЕНТНЫХ ДИСПЕРСНО-

АРМИРОВАННЫХ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ БЕТОНОВ, СОДЕРЖАЩИХ УГЛЕРОДНЫЕ 

НАНОМОДИФИКАТОРЫ 

 

Низина Т., Балыков А., Коровкин Д.  // Наноиндустрия. – 2017. - №7 (78). – С.82-91 

     

Приведены результаты исследования физико-механических характеристик дисперсно-

армированных мелкозернистых бетонов, содержащих углеродные наномодификаторы. В 

результате экспериментальных исследований произведена оптимизация рецептуры 

модифицированных мелкозернистых дисперсно-армированных бетонов, позволяющая 

определить рациональные составы цементных композитов на полях основных прочностных 

свойств - пределов прочности при сжатии и на растяжение при изгибе. 

 

 

1.3.6. СЕЙСМОСТОЙКОСТЬ КИРПИЧНЫХ СТЕН ЗДАНИЙ, УСИЛЕННЫХ 

КОМПОЗИТНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ 

 

Грановский  А.В., Джамуев  Б.К., Осипов П.В. // Промышленное и гражданское 

строительство. – 2017. - №4. – С.44-49 

  

Представлены результаты экспериментальных исследований по оценке сейсмостойкости 

крупномасштабной модели двухэтажного фрагмента кирпичного здания из керамического 

кирпича на цементном растворе. Динамические испытания двухэтажного фрагмента 

проводили на двухкомпонентной виброплатформе при динамических нагрузках, 

моделирующих сейсмические воздействия интенсивностью от 6 до 9 баллов по шкале MSK-

64. В процессе испытаний анализировали поведение кладки стен при различных вариантах 

усиления ее композитными материалами на основе углеродного волокна. По характеру 

гистерезисных кривых установлены зоны упругой работы кладки стен в момент появления 

трещин и разрушения кладки. Предложены оптимальные схемы усиления кирпичных стен 

зданий лентами, холстами и сетками из углеродной ткани, а также показана возможность 

повышения жесткости диска плит перекрытий с помощью композитных материалов. 

 

 

 

1.3.7. БАЗАЛЬТОВОЕ ВОЛОКНО И ТКАНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ЕГО ОСНОВЕ 

 

Румянцев Б.М., Жуков А.Д. // Известия Высших учебных заведений. Технология 

текстильной промышленности. – 2017. - №3 (369). – С.114-117 

  

В статье приведены сведения об основных видах тканых изоляционных материалов на 

основе базальтовых волокон. Изделия широко используются в строительстве в областях 

тепловой изоляции, пожарной безопасности, защиты от шума и вибрации. Приведены 

результаты экспериментов, направленных на оценку эксплуатационной стойкости изделий на 

основе базальтового волокна. Показано, что такие изделия имеют высокую эксплуатационную 

стойкость, позволяющую рекомендовать их к применению в изоляционных строительных 

системах, работающих в жестких и особо жестких климатических условиях. 
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1.3.8. АТТЕСТАЦИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ НАПРАВЛЕННО-

АРМИРОВАННЫХ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТОВ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ 

КОНСТРУКЦИЙ, ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Шилько С.В., Рябченко Т.В., Ермолкевич И.В. // Актуальные вопросы машиноведения. – 

2017. – Т.6. – С.329-333   

  

Реализованы экспериментальные методы аттестации направленно-армированных 

полимерных композитов, включая статические испытания на растяжение и сжатие с 

применением электротензометрии; измерение линейного термического расширения, а также 

определение параметров газовыделения и осаждения в вакууме при повышенной температуре. 

Полученная информация о физико-механических свойствах ряда углепластиков при 

различных схемах армирования и видах нагружения использована в качестве исходных 

данных для оптимизации состава и технологических режимов получения указанных 

материалов при создании высокопрочных и формостабильных конструкций. 

 

 

 

 

 

2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

 
2.1. О ВЫБОРЕ КРИТЕРИЯ ПРОЧНОСТИ ПРИ МАТЕМАТИЧЕСКОМ 

МОДЕЛИРОВАНИИ ПОВЕДЕНИЯ РЕАКТОРНОГО ГРАФИТА 
 

Алексеев  А.Т.,  Сергеева  Л.В. //  Вестник Московского Энергетического института. – 

2017. - №2. – С.20-26 

  

В ходе эксплуатации ядерных энергетических реакторов РБМК-1000 было принято 

решение о продлении срока службы этого типа реакторов сверх установленного. Это 

экономически более выгодно, чем введение в эксплуатацию новых энергоблоков. Для 

обеспечения оптимальных условий эксплуатации и безопасной работы реактора помимо 

проведения технической модернизации необходимо с помощью компьютерного 

моделирования обосновать прочность и формоизменение графитовых блоков после 

длительного нейтронного облучения и температурного воздействия. Графитовые блоки в 

канальных реакторах большой мощности (РБМК) являются элементами, во многом 

определяющими срок службы реактора в целом по причине их ограниченной 

ремонтопригодности. Поэтому поставлена задача разработать компьютерную модель 

терморадиационного поведения графитовых блоков с учетом как можно большего количества 

факторов, влияющих на термомеханическое поведение графитового блока. В уравнениях 

напряженно-деформированного состояния учтена анизотропия графита. Часть работы 

посвящена детальному рассмотрению влияния ползучести на поведение графитового блока. 

Расчет на прочность произведен с учетом возникновения и распространения трещин. В статье 

несколько критериев разрушения, используемых для сложного напряженно-

деформированного состояния, применены для расчета на прочность графитового блока - 

элемента графитовой кладки, которая, в свою очередь, является замедлителем и отражателем в 

реакторе РБМК-1000. Целью исследования служит оценка влияния различных критериев 

разрушения на результаты моделирования термомеханического поведения графитового блока 

при длительном нейтронном облучении с помощью метода конечных элементов. В качестве 

конечного элемента использован двадцатиузельный изопараметрический элемент. 
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2.2. ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЙ СИНТЕЗ МЕЛКОДИСПЕРСНЫХ 

ПОРОШКОВ КАРБИДА КРЕМНИЯ И ДРУГИХ ТУГОПЛАВКИХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Бородуля В., Виноградов Л., Гребеньков А.  // Наука и инновации. – 2017. – Т.11, №117. 

– С.12-15 

   

Развитие современного высокотехнологического производства сопровождается 

значительным ростом потребления инновационных материалов с новыми повышенными 

механическими, электротехническими и физико-химическими характеристиками. К таким 

материалам относится карбид кремния SiC, обладающий низкой плотностью, высокой 

твердостью и прочностью, химической стойкостью в окислительных средах. Сочетание 

высокой теплопроводности и низкого коэффициента термического расширения позволяет 

ему сохранять стойкость при больших скоростях нагрева и в условиях стационарного 

теплового режима. 

 

 

2.3. ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПОЗИТНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ В ЭЛЕМЕНТАХ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК 
 

Васильев П.Ф., Кычкин А.К., Давыдов Г.И. //  Аллея науки. – 2017. – Т.3, №15. – С.3-8 

    

Статья посвящена оценке выборов композитных материалов для ветроэнергетических 

установок. Представлена актуальность замещения традиционных источников энергии или 

гибридная работа ВЭУ в зонах локальной энергетики. Описаны достоинства и сложности 

монтажа, эксплуатации ВЭУ. Определены элементы ВЭУ, в которых наиболее 

предпочтительна возможность применения композитных материалов. Представлен 

сравнительный анализ композитных материалов с точки зрения прочностных свойств. В 

качестве армирующего волокна может применяться любое непрерывное волокно. Одним из 

доступных и дешевых является стекловолокно получаемое из расплава стекла. Углеродное и 

арамидное (Кевлар) являются одними из дорогих волокон применяемые в аэрокосмической 

промышленности, где требуются, в первую очередь, высокие значения удельной прочности и 

модуля упругости. Базальтовое волокно, по признанию ведущих специалистов мира является 

материалом ХХI века, получаемое из расплавления базальтовой породы. 

 

 

 

 

2.4. АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫЕ ПОКРЫТИЯ ХИРУРГИЧЕСКИХ 

ИМПЛАНТАТОВ: РАДИАЦИОННО-ХИМИЧЕСКИЙ АСПЕКТ 

 

Круль Л., Рогинец Л., Бутовская Г. // Наука и инновации. – 2017. – Т.11, №117. – С.69-72 

  

Определены зависимости характеристик молекулярной и надмолекулярной структуры 

поли-L-лактида от величины поглощенной дозы при воздействии на полимер потока 

ускоренных электронов в условиях, обеспечивающих равномерное распределение 

поглощенной дозы ионизирующего излучения по объему облучаемого образца и 

исключающих его нагрев до температуры, превышающей температуру стеклования. 

Установлено, что наиболее существенное влияние на перестройку молекулярной и 

надмолекулярной структуры П-L-Л при нанесении антибактериальных слоев на 

хирургические имплантаты из активной газовой фазы оказывает тепловая составляющая 

высокоэнергетического радиационного воздействия. 
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3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 

 
3.1. ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИЕ КОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ ХИТОЗАНА И 

ПОЛИВИНИЛПИРРОЛИДОН–СТАБИЛИЗИРОВАННОГО ГРАФЕНА 

 

Холхоев Б.Ч., Буинов А.С., Бальжинов С.А. //  Высокомолекулярные соединения. Серия 

А. – 2017. – Т.59, №2. – С.174-178 

  

Получены высококонцентрированные 

дисперсии поливинилпирролидон-

стабилизированного графена. Методом 

просвечивающей электронной микроскопии 

установлено, что графеновые частицы в 

среднем состоят из одного-четырех слоев и 

имеют латеральные размеры 50-400 нм. На 

основе этих дисперсий сформированы новые 

пленочные композиты хитозана с 

содержанием наполнителя до 4 мас. %, электропроводность которых достигает 1.9×10
–2

 

См/см. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2. ВЛИЯНИЕ МАГНИТНЫХ ПОТЕРЬ НА ПОГЛОЩЕНИЕ 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ СУБТЕРАГЕРЦОВОГО ДИАПАЗОНА 

НАНОКОМПОЗИТАМИ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК С МАЛОЙ 

КОНЦЕНТРАЦИЕЙ ФЕРРОМАГНИТНЫХ НАНОЧАСТИЦ 

 

Аврамчук А.В., Касперович М.М., Певнева Н.А. // Журнал прикладной спектроскопии. – 

2016. – Т.83, №2. – С.244-248   

  

Исследованы поглощающие свойства магнитных нанокомпозитов на основе углеродных 

нанотрубок с малой концентрацией ферромагнитных наночастиц в диапазоне частот 78-118 

ГГц. Установлена корреляция поглощающих свойств исследуемых нанокомпозитов с 

характером магнитостатического взаимодействия между наночастицами. 
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3.3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ МЕЖФАЗНЫХ ЯВЛЕНИЙ НА 

ИННОВАЦИОННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛАХ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ 

ЭЛЕКТРОЛИТОВ 

 

Мешалкин В.П., Колесников А.В., Милютина А.Д. //  Доклады Академии Наук. – 2017. – 

Т.474, №5. – С.585-588 

   

Экспериментально-теоретически изучены межфазные явления на поверхности 

углеродных наноматериалов (УНМ) водных растворов в присутствии поверхностно-активного 

вещества. Определены гидродинамический радиус и электрокинетический потенциал частиц 

дисперсной фазы, содержание функциональных групп на поверхности УНМ. Измерены точки 

нулевого заряда растворов дисперсной фазы и её сдвиги при различных концентрациях 

электролита, позволяющие установить, при каких значениях рН частицы УНМ 

электронейтральны. 

 

3.4. СВЯЗЬ  СПОСОБА РОСТА С ДЛИНОЙ ОДНОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОТРУБОК 

 

Linking growth mode to lengths of single-walled carbon nanotubes /  Maoshuai He, Yann 

Magnin , Hakim Amar //   Carbon. – 2017. – Vol.113. – P.231-236 

  

Выяснение ключевых факторов, определяющих длину одностенных углеродных 

нанотрубок (ОУНТ), имеет большое значение для понимания происхождения хиральной 

селективности. В данной работе использовали метод  просвечивающей электронной 

микроскопии, чтобы тщательно исследовать ОУНТ непосредственно после выращивания. 

Длины и способы роста ОУНТ были определены с помощью  изображения в светлом поле. Их 

соответствующие хиральные углы были рассчитаны на основе диаграмм нанолучевой 

дифракции. Систематические исследования показывают, что нет никакой корреляции между 

длиной ОУНТ и ее хиральным углом. Вместо этого они показывает, что длины ОУНТ больше 

зависят от их  способа роста, то есть от связи между ОУНТ и его  посеянной каталитической 

частицей. Атомное компьютерное моделирование демонстрирует, что низкоуглеродистые 

фракции в катализаторе приводят к так называемому тангенциальному росту с частичным 

смачиванием металла в трубке, где металлический катализатор дезактивируется путем 

инкапсуляции графитового слоя, что  является результатом  коротких ОУНТ. Напротив, 

высокая концентрация углерода внутри частиц металла благоприятствует перпендикулярному 

росту, где только трубчатый выступ находится в контакте с катализатором. (Ш.) (Англ) 

 

3.5. ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА В 2D ПЕЧАТНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЯХ 

 

Антонова И. В. // Успехи физических наук. – 2017. – Т.187, №2. – С.220-234 

  

Анализируются основные работы по использованию графена и других монослойных 

материалов для 2D печатных технологий создания приборов и устройств современной 

электроники и фотоники. Рассмотрены различные методы получения суспензий, свойства 

напечатанных слоёв, примеры и параметры конкретных напечатанных устройств, а также 

главные тенденции развития данного направления. Особо отмечается смена концепции 

получения суспензий графена, в результате которой вместо органических жидкостей для 

расслоения графита и создания жидкой композиции чернил стали использовать растворы на 

водной основе. Кроме того, анализируется тенденция использования чернил со всё более и 

более высокой концентрацией графена, что позволяет получать напечатанные слои с высокой 

проводимостью. Рассмотрено также расширение спектра используемых материалов. 



19 

 

 

 

3.6. ВЛИЯНИЕ НАНОРАЗМЕРНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА 

УСТОЙЧИВОСТЬ К ГИДРОЛИЗУ ПЛЕНОК ТЕРМОСТОЙКОГО 

АРОМАТИЧЕСКОГО ПОЛИИМИДА 

 

         Быкова Е.Н., Гофман И.В. // Журнал прикладной химии. – 2017. – Т.90, №1.- С.76-83  

  

         Исследован характер влияния углеродных 

наночастиц (нановолокон и наноконусов/дисков), 

введенных в полимерную матрицу 

полипиромеллитимида, на степень стабильности 

механических и термических характеристик 

полученных нанокомпозитных пленочных материалов 

в процессе гидролиза в водном растворе щелочи. 

Показано, что нанокомпозитные пленки 

характеризуются пониженной гидролитической 

устойчивостью по сравнению с ненаполненными 

пленками матричного полиимида. В качестве 

основного фактора, действием которого обусловлены 

зарегистрированные эффекты, рассматривается пониженная плотность упаковки, 

наблюдаемая в нанокомпозитном материале. Установлено, что к появлению некоторой 

избыточной доли свободного объема в нанокомпозите приводит недостаточно полная 

совместимость компонентов - матричного полиимида и наночастиц, реализуемая при его 

приготовлении. 
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4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 
 

 

4.1. ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗРУШЕНИЯ ОБРАЗЦОВ ИЗ УГЛЕПЛАСТИКА ПРИ 

СТАТИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДОВ 

АКУСТИЧЕСКОЙ ЭМИССИИ И ФРАКТОГРАФИИ 

 

Степанова  Л.Н., Батаев  В.А., Чернова  В.В. //  Дефектоскопия. – 2017. - №6. – С.26-33 

  

Исследована связь основных информативных параметров сигналов акустической 

эмиссии (АЭ), регистрируемых при статическом нагружении образцов из углепластика, с 

процессом разрушения их материала. Кластеризация сигналов АЭ по оцифрованной форме 

позволила осуществлять их локацию, из зоны которой затем вырезался материал для 

изготовления шлифов. Проведенная фрактография определила разрушение волокон, хрупкое 

растрескивание матрицы и ее отслоение от углеродных волокон и т.д. 

 

 

4.2. ИССЛЕДОВАНИЕ СОРБЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ УГЛЕРОДНЫХ 

ВОЛОКНИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД ОТ ИОНОВ 

ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ И НЕФТЕПРОДУКТОВ 

 

        Сютова А.И., Алибеков С.Я., Сютов Н.П. // Технология металлов. – 2016. - №11. – С.44-48 

  

В статье рассмотрены некоторые аспекты биологической очистки сточных вод; 

предложен сорбционный метод очистки с применением углеродных волокнистых материалов, 

позволяющий очистить сточную воду от нефтепродуктов и ионов тяжелых металлов и 

улучшить качество биологической очистки. 

 

 

4.3. ХАРАКТЕР ИЗМЕНЕНИЯ НАДМОЛЕКУЛЯРНОЙ СТРУКТУРЫ 

ЦЕЛЛЮЛОЗЫ В ПРОЦЕССЕ ЕЕ УВЛАЖНЕНИЯ 

 

Грунин Ю.Б., Грунин Л.Ю., Шевелева Н.Н. //  Известия Высших учебных заведений. 

Технология текстильной промышленности. – 2017. - №2 (368). – С.233-237 

  

Методами 1H-ЯМР релаксации и сорбционных измерений исследован характер вариаций 

надмолекулярной структуры и гидрофильных свойств хлопковой и древесной целлюлозы в 

процессе увлажнения. Полученные результаты свидетельствуют о диспергировании 

кристаллитов, формировании дополнительной капиллярно-пористой системы, что, в свою 

очередь, приводит к увеличению удельной поверхности целлюлозы в ходе адсорбционного 

процесса. 

 

 

4.4. ТРАВЛЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ ГРАФИТА С ПОМОЩЬЮ ИГЛЫ СТМ 
 

Синицына О., Яминский И. // Наноиндустрия. – 2017. - №8 (79). – С.38-43  

  

Исследовано влияние влажности воздуха и настройки звеньев обратной связи на 

результаты травления поверхности графита иглой сканирующего туннельного микроскопа. По 

результатам экспериментов предложена гипотеза о смешанном механизме травления графита, 

включающем разрушение поверхности электронами, эмитированными с кончика иглы 

микроскопа, и электрохимическое окисление. 
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4.5. СВОЙСТВА ТОНКИХ ПОКРЫТИЙ ФТОРПОЛИМЕРА ТЕФЛОН АФ 2400, 

НАНОСИМЫХ НА УГЛЕРОДНУЮ ТКАНЬ ИЗ РАСТВОРОВ В 

СВЕРХКРИТИЧЕСКОМ ДИОКСИДЕ УГЛЕРОДА 

 

Коломыткин Д.О., Дворяк С.В., Савилов С.В. // Высокомолекулярные соединения. Серия 

А. – 2017. – Т.59, №1. – С.34-46    

    

В рамках создания гидрофобизованного электропроводящего газодиффузионного слоя 

на электродах полимерсодержащих топливных элементов большой интерес вызывает метод 

формирования пленки фторполимера из его раствора в сверхкритическом диоксиде углерода. 

В настоящей работе описаны систематические исследования получаемых этим методом 

покрытий Тефлон АФ 2400 на углеродной ткани. Исследованы электрические и 

геометрические характеристики покрытий, их элементный состав и стабильность. Показано, 

что сверхкритический диоксид углерода позволяет проникать наносимому фторполимеру 

однородно вглубь углеродной ткани и образовывать равномерное покрытие вокруг отдельных 

индивидуальных волокон. Установлены оптимальные пределы варьирования загрузки 

фторполимера Тефлон АФ 2400 при изготовлении газодиффузионных слоев 

полимерэлектролитных, щелочных и фосфорнокислотных полимерсодержащих топливных 

элементов. 

 

 

4.6. МОДИФИЦИРОВАНИЕ ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ УГЛЕПЛАСТИКА ДЛЯ 

ПОВЫШЕНИЯ МЕЖФАЗНОЙ АДГЕЗИОННОЙ ПРОЧНОСТИ, ДЕФОРМАЦИОННО-

ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ И УСТОЙЧИВОСТИ К ТЕРМООКИСЛЕНИЮ 

 

Дубкова В.И., Маевская О.И., Жандаров С.Ф. //  Полимерные материалы и технологии. – 

2017. – Т.3, №4. – С.19-36 

  

Исследовано влияние дискретных фосфорсодержащих углеродных волокон на 

термохимические превращения феноло-формальдегидной смолы и свойства углепластиков. 

Установлено образование сильносшитого феноло-формальдегидного полимера с большой 

концентрацией узлов сетки, приводящее к повышению термостойкости и деформационной 

устойчивости композиции. Показаны перспективы использования дискретных 

фосфорсодержащих углеродных волокон и сополимера стирола с пипериленом для 

модифицирования полимерной матрицы углепластиков. Наблюдается повышение следующих 
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показателей опытных образцов углепластиков: статическая прочность при межслойном сдвиге 

увеличивается на 27%; локальная и кажущаяся адгезионная прочность на границе раздела 

высокопрочное углеродное волокно - модифицированное связующее на 30% и 42% 

соответственно; разрушающее напряжение при изгибе на 46-85%; ударная вязкость на 46-

110%; предел прочности при сдвиге в условиях растяжения клеевого соединения отрезков 

высокопрочной углеродной ткани на 100%. Опытные образцы углетекстолитов с феноло-

формальдегидной матрицей, модифицированной дискретными фосфорсодержащими 

углеродными волокнами и фосфорсодержащими углеродными волокнами совместно с 

сополимером, обладают высокой устойчивостью к термоокислению при длительном 

воздействии температур 500-700ºС, в то время как углетекстолиты с немодифицированной 

полимерной матрицей в этих условиях полностью выгорают. 

 

 

 

 

 

5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 
 

 

5.1. САМОАРМИРОВАННЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИТЫ - 

КЛАССИФИКАЦИЯ, ПОЛУЧЕНИЕ, МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И 

ПРИМЕНЕНИЕ (ОБЗОР) 

 

Севастьянов Д.В., Дориомедов М.С., Дасковский М.И. //  Труды ВИАМ. – 2017. - №4 

(52). – С.12 

 

Рассмотрены самоармированные полимерные композиты - полимер-полимерные 

композиты, в которых как матрица, так и армирующий наполнитель образованы на основе 

одного и того же термопластичного полимера. Проведен обзор методов получения указанных 

композитов. Выполнен анализ механических свойств самоармированных полимерных 

композитов в сравнении с традиционными полимерными композиционными материалами 

(ПКМ), армированными стекловолокном. Обсуждены перспективы применения 

самоармированных ПКМ в различных отраслях. 

 

 

5.2. ОСОБЕННОСТИ ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

МЕТАЛЛОКЕРАМИЧЕСКИХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Севостьянов  Н.В.,  Ефимочкин  И.Ю.,  Бурковская  Н.П. // Конструкции из 

композиционных материалов. – 2018. - №1 (149). – С.45-49 

  

Рассмотрены триботехнические свойства металлокерамических композиционных 

материалов (МКМ), испытанных в условиях сухого трения при возвратно-поступательном 

движении и вращательном скольжении. Показано влияние состава и концентрации 

керамической составляющей в композиционном материале на триботехнические свойства, а 

также влияние природы материала контртела, площади контакта и режима трения в паре 

трения с МКМ на функциональные трибологические свойства. Результаты триботехнических 

испытаний МКМ приведены в сравнении с графитом, на примере которого показано влияние 

площади контакта на процессы трения. 
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  5.3. ЦЕНТРЫ ОКРАСКИ В ЛЕГИРОВАННЫХ КРЕМНИЕМ АЛМАЗНЫХ 

ПЛЕНКАХ 

 

Седов В.С., Кривобок В.С., Хомич А.В. //  Журнал прикладной спектроскопии. – 2016. – 

Т.83, №2. – С.249-254 

  

Методом химического газофазного осаждения в СВЧ плазме в смесях метан-водород-

силан на подложках из нитрида алюминия, вольфрама и кремния выращены легированные 

кремнием микрокристаллические алмазные пленки толщиной 1 мкм. Исследованы 

спектральные характеристики недавно обнаруженной полосы 720-722 нм фотолюминесценции 

пленок, расположенной вблизи известной линии центра окраски кремний-вакансия (SiV) в 

алмазе на длине волны l=737 нм. Установлена связь возникновения полосы 720-722 нм с 

условиями синтеза, показано, что она проявляется лишь в присутствии кремния в алмазе 

независимо от материала подложки. Описана температурная динамика спектров в диапазоне 

5-294 К. Обсуждается возможная природа и механизмы формирования центров окраски, 

ответственных за полосу 720-722 нм. 

 

 

5.4. ВЗАИМОСВЯЗЬ АКТИВНОСТИ НАПОЛНИТЕЛЯ И СТРУКТУРЫ 

ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ СО СВОЙСТВАМИ КОМПОЗИЦИОННОГО 

ВОЛОКНИСТОГО МАТЕРИАЛА 
 

Генис А.В., Кузнецов А.В. // Пластические массы. – 2016. - №11-12. – С.27-32   

  

 
 

Изучено влияние активности наполнителя, а также структурных параметров 

композиционного волокнистого материала, полученного путем введения сорбционно-

активного наполнителя различного гранулометрического состава внутрь и на поверхность 

полимерного волокна в процессе аэродинамического формования из раствора полимера, на 

его физико-химические и физико-механические свойства. 
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5.5. ИНГИБИТОРЫ КОРРОЗИИ В СОСТАВЕ СЛОИСТОГО 

МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ 

АЛЮМИНИЯ И УГЛЕПЛАСТИКА 

 

Войнов С.И., Железина Г.Ф., Волков И.А. //  Труды ВИАМ. – 2017. - №4 (52). – С.6 

    

Рассмотрена возможность применения ингибиторов коррозии в составе слоистых 

металлополимерных композиционных материалов на основе листов алюминиевого сплава и 

слоев углепластика. Исследовано влияние ингибиторов коррозии на коррозионные процессы 

алюминиевого сплава при контакте со слоями углепластика. Слоистый композит «алюминий-

углепластик» с разделительными слоями, содержащими ингибитор коррозии, обладает 

высокой коррозионной стойкостью, что позволяет рассматривать такой слоистый композит 

как перспективный материал для использования в авиационной технике. 

 

 

5.6. ПОЛИМЕРНЫЕ СОСТАВЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОТ КОНТАКТНОЙ КОРРОЗИИ 

 

Кузнецова В.А., Семенова Л.В., Шаповалов Г.Г. //  Авиационные материалы и 

технологии. – 2017. - №4 (49). – С.70-76 

  

Исследованы эксплуатационные свойства покрытий на основе защитных полимерных 

составов ВП-1 и ВЗП-1 - адгезионные, физико-механические свойства в исходном состоянии и 

после искусственного старения. Исследована кинетика топливонабухаемости и 

влагопоглощения покрытий в исходном состоянии и после искусственного старения. 

Определены адгезионные и физико-механические свойства покрытий после длительных (в 

течение 2000 ч) испытаний в топливе и воде. Изготовлены конструктивно-подобные образцы, 

имитирующие контакт разнородных материалов «алюминиевый сплав-углепластик», а также 

крепежные элементы. Исследованы защитные свойства состава ВЗП-1 на конструктивно-

подобных образцах, изготовленных из разнородных материалов (алюминий-углепластик), 

включая крепежные соединения, после испытаний в камере солевого тумана (КСТ) в течение 

3000 ч. Установлено, что защитные полимерные составы ВЗП-1 и ВП-1 обладают высокими 

адгезионными, физико-механическими свойствами, топливо- и водостойкостью, а также 

защитными свойствами и могут быть использованы для защиты контактных соединений 

разнородных материалов, а также крепежных соединений. 

 

 

5.7. СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЕ В ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОДНОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ ПРОТОНПРОВОДЯЩЕГО 

ПОЛИМЕРА NAFION И ТЕРМОРАСШИРЕННОГО ГРАФИТА, СОДЕРЖАЩЕГО 

НАНОЧАСТИЦЫ ПЛАТИНЫ НА УГЛЕРОДНОЙ САЖЕ 

 

Краснова А.О., Глебова Н.В., Жилина Д.В. //   Журнал прикладной химии. – 2017. – Т.90, 

№3.- С.299-306 

    

Описана лабораторная технология изготовления материала электрода систем прямого 

преобразования энергии (топливные элементы, электролизеры, электрохимические сенсоры), 

содержащего наночастицы платины на углеродной саже, протонпроводящий полимер Nafion и 

терморасширенный графит. Приведены результаты исследования материала методом 

дифференциального термического анализа. Методами электронной сканирующей и 

просвечивающей микроскопии исследована структура материала, методом EDX - элементный 

состав. Приведены зависимости пористости материала от состава. 
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5.8. МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛАГОНАСЫЩЕНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТОВ 

В РЕАЛЬНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
 

Колесник К.А. //  Авиационные материалы и технологии. – 2017. - №4 (49). – С.77-86 

  

На основе законов Фика численно моделируется влагонасыщение полимерных 

композитов (углепластики) на протяжении срока службы самолета. Учитываются изменения 

температуры и влажности воздуха в реальных климатических условиях. Получено хорошее 

согласование расчетов и экспериментальных данных для влагонасыщения на протяжении 

одного года. Численно показано, что нагрев за счет солнечной радиации, а также эксплуатация 

значительно влияют на уровень влагонасыщения, однако влияние длительных внешних 

нагрузок оказалось незначительным. 

 

 

5.9. ВЛИЯНИЕ НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА СВОЙСТВА КЛЕЕВЫХ ПРЕПРЕГОВ И 

ПКМ НА ИХ ОСНОВЕ 

 

Куцевич К.Е., Тюменева Т.Ю., Петрова А.П. //  Авиационные материалы и технологии. – 

2017. - №4 (49). – С.51-55 

  

Приведен анализ свойств клеевых препрегов, полученных на основе клеевого 

связующего ВСК-14-2м и различных типов углеродных и стеклянных тканей, а также ПКМ на 

их основе. Показано влияние наполнителя на физико-механические свойства ПКМ, 

водостойкость, теплостойкость, диэлектрические характеристики и др. 

 

 

 

 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА   

 

 
6.1. ПАТЕНТОВАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЙ В ОБЛАСТИ МЕДИЦИНЫ 
 

Соколов Д. // Наноиндустрия. – 2017. - №8 (79). – С.76-85 

  

Рассмотрены примеры патентования медицинских технологий, где часто требуется 

объединение физики, химии и механики с биологическими методиками. 

 

 

6.2. КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ РАБОЧИХ КОЛЕС 

ТУРБОКОМПРЕССОРОВ АВТОТРАКТОРНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

 

Нетрусов А.Н., Фомин В.М. //  Тракторы и сельхозмашины. – 2017. - №8. – С.28-36 

   

Целью данной работы является поиск и выбор компонентов композиционных 

материалов, наиболее полно отвечающих требованиям, предъявляемым к материалам рабочих 

колес турбокомпрессора. В работе приведены современные компоненты композитов, а также 

их свойства. Сформулированы требования к материалам рабочих колес. Проведен патентный 

поиск с целью описания существующих концепций рабочих колес из композиционных 

материалов. Дано описание возможных вариантов изготовления колес, выявлены их 

достоинства и недостатки. В ходе исследования установлены нетрадиционные преимущества 
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применения композитов в конструкции турбокомпрессора. Описана возможность создания 

ротора электрической машины из рабочего колеса компрессора путем вплетения в него 

медной проволоки. Рассмотрены основные технологии изготовления рабочих колес. 

Приведены отечественные и зарубежные производители полимерных матриц и волокон. 

Описаны физико-механические свойства хаотически армированных композиционных 

материалов, доступных на современном рынке. По результатам сравнительного анализа 

выбран композиционный материал, наиболее полно отвечающий предъявляемым 

требованиям, - полиамидоимид, наполненный углеродным волокном. Применение 

непрерывных волокон в рабочих колесах является эффективным способом повышения 

прочности последних. Установлено, что в качестве более дешевой альтернативы 

полиамидоимида может выступать углеродосодержащий материал «Карбул», - при условии 

армирования колеса непрерывными волокнами. Дешевые и широко используемые материалы 

(наполненные полиамиды, поликарбонаты, эпоксидные смолы и др.) могут быть использованы 

при изготовлении рабочих колес центробежных нагнетателей с механическим или 

электрическим приводом. Композиты с углеродным волокном в карбидокремниевой матрице 

(C-SiC) могут выступить как альтернатива жаропрочным никелевым сплавам, из которых в 

настоящее время изготавливают турбинное колесо. 

 

 

 

7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

 

7. «РОСАТОМ» ПЛАНИРУЕТ ПОСТРОИТЬ В СТАВРОПОЛЬСКОМ КРАЕ 

ВЕТРОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ 

 

Greenevolution. – 2018. - март   

  

 На Российском инвестиционном форуме в 

г. Сочи Правительство Ставропольского края и 

АО «ВетроОГК», дочерняя структура 

госкорпорации «Росатом», отвечающая за 

строительство и эксплуатацию 

ветроэлектростанций (ВЭС), подписали 

Соглашение о сотрудничестве в реализации 

проектов по строительству ветроэлектростанций 

мощностью до 400 МВт. 

Документ был подписан губернатором 

Ставропольского края Владимиром 

Владимировым и генеральным директором АО 

«ВетроОГК» Александром Корчагиным. 

Правительство края в пределах своей компетенции непосредственно края в 

соответствии с законодательством будет способствовать формированию благоприятного 

бизнес-климата для реализации в регионе проектов в области возобновляемой энергетики и 

рассмотрит возможность предоставления налоговых и иных льгот при реализации проектов с 

целью развития топливно-энергетического комплекса Ставропольского края. 

Подписанное сегодня Соглашение является декларацией наших твёрдых намерений 

строить ветроэлектростанции в Ставропольском крае. Начиная с 2017 г., мы активно 

работаем с Правительством, в том числе с Министерством экономического развития 

Ставрополья. Власти региона оказывают инвесторам содействие в предоставлении 

земельных участков и создании необходимой инфраструктуры. Думаю, что уже в ближайшее 

время мы объявим о развитии наших проектов в Крае, — комментируя подписание 

Соглашения, отметил Александр Корчагин. 
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8.  ПАТЕНТЫ 

 
УГЛЕРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ В МЕДИЦИНЕ 

 

1 Патент РФ № 2617052 от 17.04.2017 года, З.№ 2016122572 от 07.06.2016 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 

(RU)– A61L 27/08  

   

КОМПОЗИЦИОННЫЙ УГЛЕРОДНЫЙ НАНОМАТЕРИАЛ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ 

КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ, СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ И ИМПЛАНТАТ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО УГЛЕРОДНОГО НАНОМАТЕРИАЛА  

Группа изобретений относится к медицине. Описан композиционный углеродный 

наноматериал для замещения костных дефектов, включающий пироуглеродную матрицу и 

волокнистую армирующую основу, выполненную в виде каркаса из стержней, содержащих 

углеродные волокна, ориентированные вдоль оси стержней, и содержащего вертикально 

установленные стержни и горизонтальные слои, каждый из которых образован параллельно 

ориентированными стержнями, а стержни каждого слоя ориентированы относительно 

стержней предыдущего и последующего слоя под углом 60°, при этом средний размер 

графитоподобных фрагментов в структуре материала менее 30 нм, Описан также способ 

получения материала, содержащего пироуглеродную матрицу и многонаправленный 

армирующий каркас из стержней, сформованных из углеродных волокон, расположенных 

вдоль оси стержней, при этом материал имплантата имеет модуль упругости не более 15 ГПа, 

открытая пористость материала не менее 5% об., а средний размер графитоподобных 

фрагментов в структуре материала не превышает 30 нм, близкими к свойствам кости.  

2. Патент РФ на полезную модель № 170113 от 14.04.2017 года, З.№ 2016122556 от  

07.06.2016 года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/00  

   

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ХИРУРГИЧЕСКОГО ЗАМЕЩЕНИЯ ДЕФЕКТОВ КОСТИ  

Полезная модель относится к медицине, а именно к хирургии, травматологии и 

ортопедии, и может быть использована при хирургическом лечении воспалительных и 

дегенеративно-дистрофических заболеваний кости, а также костных травм. Задачей полезной 

модели является создание имплантата, обеспечивающего упрощение и повышение 

надежности эндопротезирования при хирургической компенсации дефектов кости. 

Технический результат достигается тем, что имплантат включает в себя основу в виде блока 

цилиндрической или призматической формы, покрытую слоями гидроксиапатита и/или 

богатой тромбоцитами плазмой крови. Основа имплантата выполнена из композиционного 

материала , содержащего углеродную матрицу и многонаправленный армирующий каркас из 

стержней, сформованных из углеродных волокон, расположенных вдоль оси указанных 

стержней, при этом некоторые заранее выбранные стержни, стержни одного, нескольких или 

всех направлений армирования, входящие в армирующий каркас, содержат в своем составе 

ориентированные вдоль оси стержней одну или несколько проволок из металла и/или карбида 

металла из группы: титан, ниобий, тантал, вольфрам, молибден или их сплавов, общий объем 

которых составляет 0,1 - 100% от объема стержня. Применение предлагаемой полезной 

модели обеспечивает создание имплантата для замещения костных дефектов, который наряду 

с хорошими механическими свойствами и инициированием формирования костной ткани на 

своей поверхности обладает рентгеноконтрастностью, что делает операцию по его установке 

более удобной в исполнении, а, следовательно, и более надежной по результату. 

Рентгеноконтрастность имплантата позволяет упростить послеоперационное обследование 

пациента рентгеновскими методами.  
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3. Патент РФ № 2609832 от 06.02.2017 года, З.№ 2015140899 от  25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 

(RU)– A61L 27/08 

    

УГЛЕРОДНЫЙ ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ   

Изобретение относится к медицине, а именно к травматологии и ортопедии, и может 

быть использовано при хирургическом лечении заболеваний кости. Описан имплантат для 

замещения костных дефектов, который выполнен из пористого углерод-углеродного 

композиционного материала , содержащего пироуглеродную матрицу и многонаправленный 

армирующий каркас из углеродных волокон и состоит из не менее чем двух составных частей, 

которые после совмещения образуют необходимую внешнюю форму 

имплантата и замкнутую полость внутри имплантата, предназначенную 

для размещения в ней лекарственного вещества. Пористый углеродный 

имплантат для замещения костных дефектов обеспечивает повышение 

эффективности лечения воспалительных и онкологических заболеваний за 

счет применения его для пролонгированной доставки лекарственных 

веществ в оперированную область пациента.  

 

4. Патент РФ № 2622751 от 17.04.2017 года, З.№ 2016137970 от  23.09.2016 года. 

Патентообладатель Акционерное общество "Уральский научно-исследовательский институт 

композиционных материалов" (АО "УНИИКМ") (RU), Акционерное общество "Военно-

промышленная корпорация "Научно-производственное объединение машиностроения" (RU)– 
A61L 27/08  

   

КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНОЙ ТКАНИ  

Изобретение относится к медицине, конкретно к области композиционных материалов 

для изготовления эндопротезов. Композиционный материал для замещения костной ткани 

содержит пористую матрицу из волокон кристаллического углерода с межслоевым 

расстоянием 3,58…3,62 ангстрема при общем количестве волокна 20…80% и материал -

наполнитель, состоящий из кристаллического углерода с межслоевым расстоянием 3,42…3,44 

ангстрема в количестве 50…70% и аморфного углерода в виде кокса в количестве 10…20% от 

общего объема пор. При создании композиционного материала для замещения костной ткани 

в аморфный углерод внедрены углеродные нанотрубки в количестве 0,05…1,0% от массы 

аморфного углерода. Композиционный материал по изобретению имеет прочность при 

циклическом нагружении, равную и выше максимальной прочности костной ткани человека.  

 

5. Патент РФ № 2616996 от 17.04.2017 года, З.№ 2015140895 от  25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович– 
A61L 27/08   

  

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ ПОЗВОНКОВ И МЕЖПОЗВОНКОВЫХ 

ДИСКОВ  

Изобретение относится к медицине, хирургии. Имплантат выполнен из углерод- 

углеродного композиционного материала, содержащего пироуглеродную матрицу и 

многонаправленный армирующий каркас. Стержни каркаса сформированы из углеродных 

волокон, расположенных вдоль оси стержней. Некоторые стержни каркаса одного, нескольких 

или всех направлений армирования содержат в своем составе ориентированные вдоль оси 

стержней одну или несколько проволок из металла и/или карбида металла из группы: титан, 

ниобий, тантал, вольфрам, молибден или их сплавов, общий объем которых составляет 0,1-

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.06/RUNWC1/000/000/002/609/832/%D0%98%D0%97-02609832-00001/00000001.tif
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100% от объема стержня. Имплантат повышает надежность эндопротезирования, обладает 

механическими свойствами, близкими к свойствам кости, удобен при проведении операций за 

счет рентгеноконтрастности протеза и упрощает наблюдение за пациентом в 

послеоперационный период рентгеновскими методами диагностики. 

 

6. Патент РФ № 2631889 от 28.09.2017 года, З.№ 2016148881 от  13.12.2016 года. 

Патентообладатель Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования "Национальный исследовательский технологический университет 

"МИСиС" (RU)– A61L 27/08    

 

ВКЛАДЫШ ЭНДОПРОТЕЗА ТАЗОБЕДРЕННОГО СУСТАВА ВЫПОЛНЕННЫЙ 

ИЗ ПОЛИМЕРНОГО НАНОКОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

Изобретение относится к медицине, а именно к травматологии и ортопедии, и 

представляет собой полимерный вкладыш ацетабулярного компонента, который используется 

в эндопротезах тазобедренных суставов. Вкладыш ацетабулярного компонента 

изготавливается методом термопрессования из нанокомпозиционного материала, на основе 

сверхвысокомолекулярного полиэтилена (СВМПЭ) и многостенных углеродных нанотрубок 

(МУНТ). Введение МУНТ в СВМПЭ осуществляется путем сухого смешения с 

использованием мельниц планетарного типа. Многостенные углеродные нанотрубки вводятся 

для увеличения износостойкости изделия в количестве от 0,1 до 2 мас.%. Поверхность лунки 

полимерного вкладыша имеет 11 класс шероховатости. Пара трения разработанный 

ацетабулярный компонент - головка эндопротеза, выполненная из сплава Co-Cr-Мо, имеет 

следующие характеристики: момент трения 1,3 Нẗм; отсутствуют видимые следы износа 

поверхности трения ацетабулярного компонента, срок службы ацетабулярного компонента 

более 10 лет. 

7. Патент РФ № 2611883 от 01.03.2017 года, З.№ 2015140860 от  25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 

(RU)– A61F 2/00    

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ХИРУРГИЧЕСКОГО ЛЕЧЕНИЯ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ И 

ОПУХОЛЕВЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ ПОЗВОНОЧНИКА  

 

Изобретение относится к медицине, а именно к хирургии позвоночника, и может быть 

использовано для хирургического лечения воспалительных и опухолевых заболеваний 

позвоночника. Заявляемое изобретение направлено на создание имплантата, позволяющего 

упростить технологию и повысить надежность эндопротезирования при хирургическом 

лечении болезней позвоночника. Технический результат достигается за счет того, что 

имплантат включает в себя основу из углерод-углеродного материала, снабженную по 

меньшей мере одним каналом, заполненным лекарственным средством, а основа выполнена из 

углерод-углеродного материала, содержащего пироуглеродную матрицу и 

многонаправленный армирующий каркас из стержней, сформованных из углеродных волокон, 

расположенных вдоль оси стержней, причем некоторые заранее выбранные стержни, стержни 

одного, нескольких или всех направлений армирования, входящие в армирующий каркас, 

содержат в своем составе ориентированные вдоль оси стержней одну или несколько проволок 

из металла и/или карбида металла из группы: титан, ниобий, тантал, вольфрам, молибден или 

их сплавов, общий объем которых составляет 0,1-100% от объема стержня. Предлагаемое 

изобретение обеспечивает создание имплантата для хирургического лечения воспалительных 

и опухолевых заболеваний позвоночника, который обладает механическими свойствами, 

близкими к свойствам кости, и удобен при проведении операций за счет 

рентгеноконтрастности имплантата и упрощает наблюдение за пациентом в 

послеоперационный период рентгеновскими методами диагностики.  
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8 Патент РФ на полезную модель № 168958 от 28.02.2017 года, З.№ 2016122564 от 

07.06.2016 года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/44  

   

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ФИКСАЦИИ ОСТИСТЫХ ОТРОСТКОВ ПОЗВОНОЧНИКА  

Полезная модель относится к медицине, а именно к 

хирургии, травматологии и ортопедии, и может быть 

использована при хирургическом лечении воспалительных 

и дегенеративно-дистрофических заболеваний и травм 

позвоночника. Задачей полезной модели является 

разработка имплантата, обеспечивающего повышение 

эффективности его применения при фиксации остистых 

отростков позвоночника за счет лучшего соответствия 

формы имплантата особенностям фиксируемых костных 

элементов. Поставленная задача решается тем, что для 

фиксации остистых отростков позвоночника имплантат из 

углерод- углеродного материала , содержащего пироуглеродную матрицу и армирующий 

каркас из углеродных волокон, выполнен в виде прямой призмы, основание которой имеет 

форму прямоугольника с двумя пазами, расположенными на коротких сторонах 

прямоугольника и имеющими форму параболы или эллипса с касательными к нему, 

расходящимися в направлении короткой стороны прямоугольника, причем расстояние между 

пазами составляет не менее 4 мм. Предлагаемые имплантаты сочетают в себе биологическую 

совместимость, прочность, фиксационные свойства, связанные с особенностями углеродного 

материала , из которого они изготовлены, и новую форму имплантата, обеспечивающую 

лучшее соответствие формам, необходимым для фиксации остистых отростков позвоночника. 

Тем самым достигается повышение эффективности применения имплантатов. 

 

9. Патент РФ № 2609827 от 06.02.2017 года, З.№ 2015140435 от 22.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 
(RU)– A61L 27/08   

  

УГЛЕРОДНЫЙ ИМПЛАНТАТ ДЛЯ КОМПЕНСАЦИИ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ И 

СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

Группа изобретений относится к медицине. Описан композиционный имплантат для 

компенсации костных дефектов, который выполнен из пористого композиционного 

материала, содержащего углеродную матрицу, армирующий каркас из углеродных волокон и 

открытые поры, объем которых не менее 5% от объема материала , а поры композиционного 

материала частично или полностью заполнены раствором органического йодсодержащего 

вещества, не вызывающим токсического действия на организм человека в количестве 0,01-0,1 

г на 1 кг массы человека, при этом содержание вещества составляет не менее 3 мг в 1 см3 

композиционного материала . Описан способ, который включает получение композиционного 

материала сборкой армирующего каркаса из углеродных волокон и обработкой каркаса в 

среде газообразного углеводорода или смеси углеводородов при температуре, превышающей 

температуру разложения углеводорода с образованием углерода, и последующее изготовление 

заготовки имплантата требуемой формы механической обработкой композиционного 

материала, и последующую выдержку заготовки имплантата требуемой формы в растворе 

органического йодсодержащего. Имплантат обладает повышенной рентгеноконтрастностью.  

 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.28/RUNWU1/000/000/000/168/958/%D0%9F%D0%9C-00168958-00001/00000001.tif
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10. Патент РФ на полезную модель № 172399 от 06.07.2017 года, З.№ 2016122558 от  

07.06.2016 года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/44  

   

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ХИРУРГИЧЕСКОЙ КОМПЕНСАЦИИ КОСТНЫХ 

ДЕФЕКТОВ  

Полезная модель относится к медицине, а именно к хирургии, травматологии и 

ортопедии и может быть использована при хирургическом лечении воспалительных и 

дегенеративно-дистрофических заболеваний кости, а также костных травм. Задачей полезной 

модели является создание имплантата, обеспечивающего упрощение и повышение 

надежности эндопротезирования при хирургической компенсации дефектов кости. 

Технический результат достигается тем, что имплантат включает в себя основу в виде блока 

цилиндрической или призматической формы, покрытую слоем богатой тромбоцитами 

плазмой крови. Основа имплантата выполнена из композиционного материала, содержащего 

углеродную матрицу и многонаправленный армирующий каркас из стержней, сформованных 

из углеродных волокон, расположенных вдоль оси указанных стержней, при этом некоторые 

заранее выбранные стержни, стержни одного, нескольких или всех направлений армирования, 

входящие в армирующий каркас, содержат в своем составе одно или несколько химических 

соединений из группы: оксид алюминия, карбид кремния, ортофосфат кальция, пирофосфат 

кальция, оксид титана, карбид титана, оксид циркония, карбид циркония, оксид ниобия, 

карбид ниобия, оксид гафния, карбид гафния, оксид тантала, карбид тантала, карбид 

вольфрама в количестве 0,1-10% от массы стержня. Применение предлагаемой полезной 

модели обеспечивает создание имплантата для замещения костных дефектов, который наряду 

с хорошими механическими свойствами и инициированием формирования костной ткани на 

своей поверхности, обладает рентгеноконтрастностью, что делает операцию по его установке 

более удобной в исполнении, а, следовательно, и более надежной по результату. 

Рентгеноконтрастность имплантата позволяет упростить послеоперационное обследование 

пациента рентгеновскими методами. 

 

11. Патент РФ на полезную модель № 171317 от 06.07.2017 года, З.№ 2016122555 от  

07.06.2016 года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/44   

  

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ КОМПЕНСАЦИИ ДЕФЕКТОВ КОСТИ  

Полезная модель относится к медицине, а именно к хирургии, травматологии и 

ортопедии, и может быть использована при хирургическом лечении воспалительных и 

дегенеративно-дистрофических заболеваний кости, а также костных травм. Задачей полезной 

модели является имплантат, обеспечивающий ускорение формирования костной ткани в 

местах контакта имплантата с костью пациента и за счет этого более быстрое восстановление 

опороспособности костного скелета, а также упрощение и повышение надежности 

эндопротезирования при хирургической компенсации дефектов кости. Технический результат 

достигается тем, что имплантат выполнен в виде блока цилиндрической или призматической 

формы, основа которого выполнена из композиционного материала, содержащего 

многонаправленный армирующий каркас из стержней, сформованных из углеродных волокон, 

расположенных вдоль оси указанных стержней, и углеродную матрицу, и имеет на верхнем и 

нижнем основаниях основы имплантата полости глубиной 0,5-5 мм, площадь каждой из 

которых составляет 10-70% от площади основания, заполненные гидроксиапатитом и/или 

богатой тромбоцитами плазмой крови. При этом некоторые заранее выбранные стержни 

одного, нескольких или всех направлений армирования, входящие в армирующий каркас, 

содержат в своем составе одно или несколько химических соединений из группы: оксид 

алюминия, карбид кремния, ортофосфат кальция, пирофосфат кальция, оксид титана, карбид 
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титана, оксид циркония, карбид циркония, оксид ниобия, карбид ниобия, оксид гафния, 

карбид гафния, оксид тантала, карбид тантала, карбид вольфрама, - в количестве 0,1-10% от 

массы стержня. Применение предлагаемой полезной модели обеспечивает возможность 

эффективного замещения костных дефектов различного типа, что важно для повышения 

качества лечения воспалительных и дегенеративно-дистрофических заболеваний кости и 

костных травм, а рентгеноконтрастность имплантата упрощает ведение операции и 

послеоперационное обследование пациента. 

 

12. Патент РФ на полезную модель № 170271 от 19.04.2017 года, З.№ 2016134275 от 

22.08.2016 года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/44  

   

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ И 

МЕЖПОЗВОНКОВЫХ ДИСКОВ  

Полезная модель относится к медицине, а именно к хирургии, травматологии и 

ортопедии, и может быть использована при хирургическом лечении воспалительных и 

дегенеративно-дистрофических заболеваний кости, а также костных травм. Задачей полезной 

модели является обеспечение повышения эффективности применения имплантата при 

замещении костных дефектов и межпозвонковых дисков за счет лучшего соответствия формы 

имплантата форме замещаемого костного дефекта или межпозвонкового диска. Поставленная 

задача решается тем, что имплантат для замещения костных дефектов и межпозвонковых 

дисков из углерод-углеродного материала, содержащего пироуглеродную матрицу и 

многонаправленный армирующий каркас из углеродных волокон, выполнен в виде цилиндра с 

отсеченным параллельно цилиндрической оси цилиндрическим сегментом и имеет сквозное 

отверстие, параллельное оси цилиндра, при этом объем отсеченного сегмента составляет 5-

40% от объема цилиндра. Предлагаемые имплантаты сочетают в себе биологическую 

совместимость, прочность, фиксационные свойства, связанные с особенностями углеродного 

материала, из которого они изготовлены, и новую форму имплантата, обеспечивающую 

лучшее соответствие формам большой группы замещаемых костных дефектов или 

межпозвонковых дисков. Тем самым достигается повышение эффективности применения 

имплантатов при замещении костных дефектов и межпозвонковых дисков.  

 

13. Патент РФ № 2609829 от 06.02.2017 года, З.№ 2015140888 от  25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 

(RU)– A61L 27/08   

  

КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ 

И СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

Группа изобретений относится к медицине. Описан композиционный материал для 

замещения костных дефектов, содержащий поры размером 100-1000 мкм, который состоит из 

армирующей основы и матрицы из пироуглерода. Армирующая основа выполнена в виде 

каркаса из стержней, сформованных из углеродных волокон, ориентированных вдоль оси 

стержней. Каркас содержит вертикально установленные стержни и горизонтальные слои из 

стержней. Каждый слой образован параллельно ориентированными стержнями. Стержни 

каждого слоя ориентированы относительно стержней предыдущего и последующего слоя под 

углом 60°. Некоторые заранее выбранные стержни, стержни одного, нескольких или всех 

направлений армирования содержат в своем составе одно или несколько химических 

соединений алюминия, кремния, кальция, титана, циркония, ниобия, гафния, тантала или 

вольфрама в количестве 0,1-10% от массы стержня. Композиционный материал обладает 

повышенной рентгеноконтрастностью.  
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14. Патент РФ № 2609831 от 06.02.2017 года, З.№ 2015140892 от 25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 
(RU)– A61L 27/08 

    

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИМПЛАНТАТА  

Изобретение относится к медицине и может быть использовано для изготовления 

костных имплантатов в восстановительной хирургии. Описан способ изготовления 

имплантата из углеродного материала формированием волокнистой армирующей основы в 

виде каркаса, построенного из стержней, с последующим осаждением пироуглеродной 

матрицы последующей механической обработкой блока для придания имплантату требуемого 

размера и формы и последующей обработкой имплантата на воздухе при температуре 250-

350°C или парами воды при температуре 450-650°C. Имплантат по своим механическим и 

токсическим свойствам полностью соответствует требованиям, предъявляемым к материалам, 

используемым для замещения костных дефектов, и обладает повышенной биоактивностью.  

 

15. Патент РФ № 2632114 от 02.10.2017 года, З.№ 2016130057 от 22.07.2016 года. 

Патентообладатель Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования "Национальный исследовательский университет "Московский институт 

электронной техники" (МИЭТ) (RU)– A61L 31/10  

   

СПОСОБ ЛАЗЕРНОЙ ОБРАБОТКИ НАНОКОМПОЗИТНОГО ПОКРЫТИЯ 

ИМПЛАНТАТА СВЯЗКИ КОЛЕННОГО СУСТАВА  

Изобретение относится к медицине и может быть использовано для формирования 

нанокомпозитного покрытия имплантата связки коленного сустава. Для этого проводят 

следующие стадии: 1) подготавливают поверхность заготовки имплантата путем 

обезвоживания поверхности имплантата, с промывкой дистиллированной водой в 

ультразвуковой ванне; 2) изготавливают вспомогательное вещество, представляющее собой 

водную дисперсию белков и углеродных нанотрубок, при следующем количественном 

соотношении компонент (в мас. %): белок 19-50; углеродные нанотрубки 0,001-0,1; вода - 

остальное; 3) наносят на поверхность заготовки имплантата связки коленного сустава со 

стадии 1 слой вспомогательного вещества - водно-белковой дисперсии углеродных 

нанотрубок со стадии 2; при этом используют ультразвуковую ванну с резервуаром, 

заполненным водой, в которую помещают сосуд с водно-белковой дисперсией углеродных 

нанотрубок и заготовкой имплантата связки коленного сустава; 4) формируют слои дисперсии 

углеродных нанотрубок на поверхности заготовки имплантата, для чего используют источник 

лазерного излучения, луч которого направлен преимущественно по нормали к поверхности 

слоя дисперсии нанотрубок, нанесенного на заготовку имплантата связки коленного сустава, и 

имеет пространственный профиль лазерного пучка π-образного вида, причем для лазерного 

облучения внутренней поверхности трубочной и/или ленточной заготовки имплантата связки 

коленного сустава с нанесенным на нее слоем водно-белковой дисперсии углеродных 

нанотрубок используют световод с кольцевой диаграммой диффузно рассеянного излучения, с 

длиной диффузной части световода, которая может соответствовать длине костного канала. 

Изобретение обеспечивает надежное закрепление имплантата связки коленного сустава в 

костном канале и получение остеоиндуктивной связи материала имплантата связки с 

материалом костного канала. 
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16. Патент РФ № 2610027 от 07.02.2017 года, З.№ 2015140894 от  25.09.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 
(RU)– A61F 2/44  

   

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ ТЕЛ ПОЗВОНКОВ И МЕЖПОЗВОНКОВЫХ 

ДИСКОВ  

Имплантат для замещения тел позвонков из углерод-углеродного композиционного 

материала, содержащего пироуглеродную матрицу и многонаправленный армирующий каркас 

из стержней, сформованных из углеродных волокон, расположенных вдоль оси стержней, 

отличающийся тем, что некоторые заранее выбранные стержни, стержни одного, нескольких 

или всех направлений армирования, входящие в армирующий каркас, содержат в своем 

составе одно или несколько химических соединений алюминия, кремния, кальция, титана, 

циркония, ниобия, гафния, тантала или вольфрама в количестве 0,1-10% от массы стержня. 

Имплантат для замещения тел позвонков по п. 1, отличающийся тем, что входящие в 

армирующий каркас стержни содержат в своем составе одно или несколько химических 

соединений из группы: оксид алюминия, карбид кремния, ортофосфат кальция, пирофосфат 

кальция, оксид титана, карбид титана, оксид циркония, карбид циркония, оксид ниобия, 

карбид ниобия, оксид гафния, карбид гафния, оксид тантала, карбид тантала, карбид 

вольфрама. Имплантат для замещения тел позвонков по п. 1, отличающийся тем, что он 

выполнен в виде призмы.  Имплантат для замещения тел позвонков по п. 3, отличающийся 

тем, что он выполнен в виде прямоугольной призмы. Имплантат для замещения тел позвонков 

по п. 3, отличающийся тем, что он выполнен в виде призмы с П-образным основанием.  

Имплантат для замещения тел позвонков по п. 3, отличающийся тем, что он выполнен в виде 

призмы с основанием в виде креста. Имплантат для замещения тел позвонков по п. 1, 

отличающийся тем, что он выполнен в виде цилиндра. Имплантат для замещения тел 

позвонков по п. 1, отличающийся тем, что он выполнен в виде диска. Имплантат для 

замещения тел позвонков по любому из пп. 1-8, отличающийся тем, что он дополнительно 

снабжен, по меньшей мере, одним сквозным или глухим каналом. 

 

17. Патент РФ на полезную модель № 171826 от 16.06.2017 года, З.№ 2016134356 от  

22.08.2016  года. Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей 

Константинович (RU)– A61F 2/44   

  

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ МЕЖПОЗВОНКОВЫХ ДИСКОВ  

Полезная модель относится к медицине, а именно к 

хирургии, травматологии и ортопедии и может быть 

использована при хирургическом лечении 

воспалительных и дегенеративно- дистрофических 

заболеваний кости, а также костных травм. Задачей 

полезной модели является имплантат, обеспечивающий 

повышение эффективности его применения при 

замещении межпозвонковых дисков за счет лучшего 

соответствия формы имплантата форме замещаемого 

костного дефекта или межпозвонкового диска. 

Поставленная задача решается тем, что имплантат для 

замещения костных дефектов и межпозвонковых дисков из углерод-углеродного материала, 

содержащего пироуглеродную матрицу и многонаправленный армирующий каркас из 

углеродных волокон, выполнен в виде цилиндра с отсеченным параллельно цилиндрической 

оси цилиндрическим сегментом, при этом объем одного отсеченного сегмента составляет 5-

20% от объема цилиндра. Предлагаемые имплантаты сочетают в себе биологическую 

совместимость, прочность, фиксационные свойства, связанные с особенностями углеродного 
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материала, из которого они изготовлены, и новую форму имплантата, обеспечивающую 

лучшее соответствие формам большой группы замещаемых межпозвонковых дисков. Тем 

самым достигается повышение эффективности применения имплантатов при замещении 

межпозвонковых дисков. 

 

18. Патент РФ № 2613440 от 16.03.2017 года, З.№ 2015154419 от 17.12.2015 года. 

Патентообладатель Барзинский Олег Викторович (RU), Гордеев Сергей Константинович 

(RU)– A61B 17/00    

 

СПОСОБ УДЛИНЕНИЯ ТРУБЧАТОЙ КОСТИ.  

Изобретение относится к медицине, а именно к травматологии и ортопедии. Способ 

удлинения трубчатой кости включает нарушение целостности кости, внедрение в 

костномозговой канал фрагментов интрамедуллярного элемента. Устанавливают наружный 

фиксатор. Фиксируют интрамедуллярный элемент в проксимальном костном фрагменте 

шурупами, а проксимальный и дистальный костные фрагменты - к опорам наружного 

фиксатора. Проводят дистракцию с помощью наружного фиксатора. Фиксируют 

интрамедуллярный элемент к дистальному костному фрагменту шурупами по завершении 

дистракции. При этом фиксацию интрамедуллярного элемента к проксимальному и 

дистальному костным фрагментам осуществляют шурупами из углеродного композиционного 

материала, а в качестве интрамедуллярного элемента используют стержень из того же 

углеродного композиционного материала, не требующий рассверливания костномозгового 

канала при его внедрении и хирургического удаления по завершении дистракции. Способ 

снижает травматизацию тканей, образующих костный регенерат.  

 

 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

19. Патент РФ № 2641927 от 23.01.2018 года, З.№ 2015126857 от 03.12.2013 года. 

Международная заявка  WO № 2014087093 от 12.06.2014 года. Патентообладатель 

СНЕКМА (FR)– B29C 70/24   

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВЫПОЛНЕННОЙ ИЗ КОМПОЗИТА ХВОСТОВИКА 

ЛОПАТКИ ТУРБОМАШИНЫ И НОЖКА ЛОПАТКИ, ВЫПОЛНЕННАЯ ТАКИМ 

СПОСОБОМ 

  

Изобретение относится к способу изготовления 

выполненного из композита хвостовика лопатки турбомашины. 

Техническим результатом является исключение дополнительных 

вставок и напряжений, возникающих вокруг них, а также 

повышение прочности хвостовика лопатки. Технический 

результат достигается способом изготовления выполненного из 

композита хвостовика лопатки турбомашины, содержащего 

волокнистый элемент жесткости, уплотненный матрицей. При 

этом изготавливают центральную волокнистую ленту и две 

внешние волокнистые ленты из трех совокупностей слоев нитей, 

соединенных между собой путем трехмерного переплетения. 

Причем волокнистые ленты вытянуты в одном и том же 

направлении, соответствующем продольному направлению 

хвостовика изготавливаемой лопатки, а нити совокупностей слоев 
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нитей не соединены между различными волокнистыми лентами. Затем пропускают сквозь 

центральную ленту две внешние ленты с перекрещиванием двух внешних лент внутри 

центральной ленты. Удаляют путем разрезания частей двух внешних лент, которые являются 

внешними относительно центральной ленты, для образования волокнистой заготовки 

хвостовика лопатки. Формируют волокнистую заготовку для создания волокнистой 

преформы, содержащей основную часть, образующую преформу хвостовика лопатки, как 

единой детали с двумя вторыми частями, образующими преформы опор. Уплотняют 

волокнистую преформу матрицей для создания выполненного из композита хвостовика 

лопатки, содержащего волокнистый элемент жесткости, образованный преформой и 

уплотненный матрицей.  

 

20. Патент РФ № 2647024 от 13.03.2018 года, З.№ 2015136583 от 29.01.2014 года. 

Международная заявка WO № 2014118215 от 07.08.2014 года. Патентообладатель ЭРАКЛЬ 

(FR)– B29C 70/24  

  

СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА ИЗОГНУТОЙ СОТОВИДНОЙ СТРУКТУРЫ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

Изобретение относится к способу изготовления изогнутой сотовой структуры (10). 

Способ включает в себя выполнение следующих операций: 

- создание растягиваемой волоконной 

структуры (100) путем многослойной 

прошивки множества слоев нитей основы и 

множества слоев нитей утка; создаваемая 

волоконная структура содержит 

несоединенные зоны, проходящие по всей 

глубине волоконной структуры, разделенные 

друг от друга соединяющими зонами, которые 

соединяют множество слоев нитей утка. 

Причем часть соединений смещена на одну 

или несколько нитей в направлении, 

параллельном направлению слоев нитей утка, 

между каждой серией данных плоскостей; 

- пропитку волоконной структуры (100) смолой, являющейся прекурсором требуемого 

материала; 

- растягивание волоконной структуры (100) на зажимном приспособлении (50) для 

формирования ячеек в волоконной структуре в каждой несвязанной зоне (110). При этом 

зажимное приспособление (50) имеет форму, соответствующую требуемой изогнутой форме 

производимой сотовой структуры (10); и осуществляют полимеризацию смолы волоконной 

структуры для создания изогнутой сотовой структуры с множеством ячеек. Технический 

результат, достигаемый при использовании способа по изобретению, заключается в том, 

чтобы создавать системы шумопоглощения, обладающие пониженным весом конструктивных 

элементах в сборных изделиях многослойных конструкций. 

 

 

21. Патент РФ № 2646061 от 01.03.2018 года, З.№ 2015136536 от 29.01.2014 года. 

Международная заявка WO № 2014118216 от 07.08.2014 года. Патентообладатель ЭРАКЛЬ 

(FR)– B29C 70/24  

  

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КЕРАМИЧЕСКОЙ ШУМОЗАЩИТНОЙ ПАНЕЛИ 

ИЗОГНУТОЙ ФОРМЫ  
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Изобретение относится к области шумозащитных 

панелей и касается способа изготовления керамической 

шумозащитной панели изогнутой формы. Способ включает 

следующие операции: пропитку волоконной структуры, 

определяющей сотовую структуру, смолой-прекурсором 

керамики; полимеризацию смолы-прекурсора керамики 

при удержании волоконной структуры на устройстве, 

форма которого соответствует изогнутой форме 

окончательно получаемой сотовой структуры; 

прикрепление к сотовой структуре первой и второй 

обшивок; каждая из обшивок представляет собой 

волоконную структуру, пропитанную смолой-прекурсором 

керамики, и обе обшивки прикрепляются к указанной 

сотовой структуре до или после полимеризации смолы 

указанных обшивок; пиролизацию собранного узла, 

включающего в себя сотовую структуру с первой и второй 

обшивками; и уплотнение указанного узла посредством химической инфильтрации в паровой 

фазе. Изобретение обеспечивает создание шумозащитной панели из композиционных 

материалов с керамической матрицей, имеющей изогнутую форму, соответствующую форме 

звукоизолируемого элемента. 

  

22. Патент РФ № 2635154 от 09.11.2017 года, З.№ 2015114269 от 11.09.2013 года. 

Международная заявка WO № 2014041295 от 20.03.2014 года. Патентообладатель СНЕКМА 

(FR)– B29C 70/32   

 

МАШИНА ДЛЯ НАМАТЫВАНИЯ ВОЛОКНИСТОГО МАТЕРИАЛА, 

ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ ВОЗМОЖНОСТЬ КОНТРОЛЯ ВЫРАВНИВАНИЯ И 

ОТКЛОНЕНИЯ ОТ ЦЕНТРА ПОСРЕДСТВОМ АНАЛИЗА ИЗОБРАЖЕНИЯ  

Изобретение относится к намоточной машине для наматывания волокнистой текстуры 

на пропитывающую оправку. Машина содержит приемную оправку для хранения и 

разматывания волокнистой текстуры, имеющую, по существу, горизонтальную ось вращения. 

Пропитывающая оправка служит для приема наложенных друг на друга слоев волокнистой 

текстуры, которая разматывается с приемной оправки, имеющей ось вращения, которая, по 

существу, горизонтальна и параллельна оси вращения приемной оправки. Камера направлена 

на волокнистую текстуру. Машина содержит модуль анализа изображения для определения 

положений пересечений трассировочных волокон основы с последовательными 

трассировочными волокнами утка и сравнения этих определенных положений с 

соответствующими положениями пересечений 

эталонных трассировочных волокон основы и 

волокон утка, и для определения значения 

смещения волокнистой текстуры для каждого 

из этих пересечений. Электродвигатели 

предназначены для приведения оправок во 

вращение вокруг их соответствующих осей 

вращения. Блок управления обеспечивает 

управление электродвигателями, приводящими 

во вращение оправки. Изобретение 

обеспечивает повышение качества получаемых 

изделий.  
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23. Патент РФ № 2636494 от 23.11.2017 года, З.№ 2013145432 от 10.10.2013 года. 

Конвенционный приоритет: 01.11.2012 года Заявка US № 13/666,959.  Патентообладатель 
ЗЕ БОИНГ КОМПАНИ (US)– B29C 70/32  

  

КОМПОЗИТНЫЕ РАДИУСНЫЕ ЗАПОЛНИТЕЛИ И СПОСОБЫ ИХ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

Изобретение относится к композитным структурам, в частности к композитным 

радиусным заполнителям, предназначенным для использования в композитных структурах, 

таких как летательный аппарат. Композитный радиусный 

заполнитель содержит два или более радиусных слоистых 

материала. Каждый радиусный слоистый материал содержит 

слоистый материал из уложенных один поверх другого 

композитных слоев, изготовленных с заданным радиусом. 

Заданная радиальная ориентация уложенных один поверх 

другого композитных слоев соответствует радиальной 

ориентации соседних уложенных один поверх другого 

композитных слоев композитной структуры, окружающей 

указанные два или более радиусных слоистых материала. 

Каждый радиусный слоистый материал обрезан таким образом, 

что по меньшей мере одна его сторона выровнена смежно с 

другими для образования композитного радиусного 

заполнителя, имеющего форму, соответствующую области 

радиусного заполнителя композитной структуры. 

Обеспечивается уменьшение растрескивания композитного 

радиусного заполнителя под действием остаточных 

термических напряжений.  

 
 

24. Патент РФ № 2643798 от 06.02.2018 года, З.№ 2015139886 от 19.02.2014 года. 
Международная заявка WO № 2014128140 от 28.08.2014 года. Патентообладатель 

ТЕЙДЖИН АРАМИД ГМБХ (DE)– B29C 70/22 

   

ДВОЙНОЕ ТКАЦКОЕ ПЕРЕПЛЕТЕНИЕ С ВЫСОКОПРОЧНЫМИ И 

ТЕРМОПЛАСТИЧЕСКИМИ ВОЛОКНАМИ  

Изобретение относится к стойкому к проникновению 

изделию, которое может использоваться для производства 

защитной одежды, такой как бронежилеты, шлемы, а также 

щитов или элементов брони, а также к способу его 

производства. Изделие содержит по меньшей мере одну 

тканую тканевую структуру (3), имеющую 

термопластические волокна и высокопрочные волокна с 

прочностью по меньшей мере 1100 МПа, в соответствии со 

стандартом ASTM D-885. Высокопрочные волокна соединены 

вместе для формирования тканой ткани (2) тканой тканевой 

структуры (3), а термопластические волокна имеют массовый процент относительно массы 

тканой тканевой структуры (3), составляющий от 5 до 35%. Причем термопластические 

волокна предпочтительно в виде негофрированной ткани (6) лежат на тканой ткани (2) и 

соединены с тканой тканью (2) основной нитью и/или уточной нитью тканой ткани (2) из 

высокопрочных волокон. При этом отсутствуют какие-либо дополнительные соединительные 

нити или нетекстильные соединительные средства для соединения между тканой тканью (2) и 

термопластическими волокнами. Стойкое к проникновению изделие обладает свойствами 

защиты от удара и/или антибаллистическими свойствами. 
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25. Патент РФ на полезную модель № 177642 от 05.03.2018 года, З.№ 2017119931 от  

06.06.2017 года. Патентообладатель Общество с ограниченной ответственностью 

"Композитный класс" (RU)– B29C 70/44   

 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВОЛОКНИСТЫХ КОМПОЗИТОВ  

Полезная модель относится к способам и устройствам для проведения лабораторных 

работ и самостоятельной проектной деятельности студентов среднеспециальных и высших 

учебных заведений, обучающихся по направлению «Производство изделий из 

композиционных материалов». Устройство для изготовления волокнистых композитов, 

содержащее блок вакуумной инфузии, отличающееся тем, 

что оно дополнительно содержит блоки раскроя, 

температурного воздействия, RTM-формования, 

контактного формования и контроля и обработки, причем 

входы блоков вакуумной инфузии, RTM-формования и 

контактного формования соединены с выходом блока 

раскроя, а их выходы - со входом блока температурного 

воздействия, выход которого соединен со входом блока 

контроля и обработки, причем последовательно 

соединенные блоки раскроя, вакуумной инфузии, температурного воздействия и контроля и 

обработки образуют линию формования деталей вакуумной инфузией, последовательно 

соединенные блоки раскроя, RTM-формования, температурного воздействия и контроля и 

обработки образуют линию RTM-формования, а последовательно соединенные блоки раскроя, 

контактного формования, температурного воздействия и контроля и обработки образуют 

линию контактного формования, при этом входом каждой линии устройства для изготовления 

волокнистых композитов способами вакуумной инфузии, RTM формования и контактного 

формования является вход блока раскроя, а выходом каждой линии устройства - выход блока 

контроля и обработки. Таким образом, данное устройство позволяет наглядно освоить три 

способа изготовления волокнистых композитов: способ вакуумной инфузии, способ RTM-

формования, способ контактного формования. При этом данное устройство просто в 

исполнении и надежно в работе. 

 

 
26. Патент РФ № 2646932 от 12.03.2018 года, З.№ 2015125688 от 15.11.2013 года. 

Международная заявка WO № 2014082869 от 05.06.2014 года. Патентообладатель ХП 

ПЕЛЬЦЕР ХОЛДИНГ ГМБХ (DE)– B29C 70/22   

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПО МЕНЬШЕЙ МЕРЕ ДВУХСЛОЙНЫХ ДЕТАЛЕЙ 

И ИЗГОТОВЛЕННАЯ ДЕТАЛЬ  

Группа изобретений относится к способу изготовления по меньшей мере двухслойных 

деталей и, соответственно, к изготовленным деталям в качестве абсорбирующей обшивки в 

салоне и/или в багажном отделении или для покрытий пола транспортного средства, 

включающим лицевой слой и абсорбент. Способ изготовления по меньшей мере двухслойных 

деталей включает отформованный в флок-камере материал абсорбента, размещение его 

лицевой непроницаемой стороной на содержащее связующее вещество материал абсорбента, 

формование с подачей пара и регулированием давления. Технический результат, достигаемый 

при использовании группы изобретений, заключается в обеспечении соединения лицевого 

слоя с непроницаемой для потока подкладочной стороной с абсорбентом или изоляционным 

материалом. 
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27. Патент РФ № 2631877 от 28.09.2017 года, З.№ 2016132616 от 08.08.2016 года. 

Международная заявка WO № 2014082869 от 05.06.2014 года. Патентообладатель 
Акционерное общество "Обнинское научно-производственное предприятие "Технология" им. 

А.Г. Ромашина" (RU)– B29C 70/00   

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТРЕХСЛОЙНОЙ СОТОВОЙ ПАНЕЛИ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

Изобретение относится к способам изготовления изделий из композиционного материала 

и может применяться в различных областях (авиационной, космической, судостроительной, 

автомобильной и других). Сущность изобретения заключается в установке на торцы ячеек 

сотового заполнителя слоев волокнистого 

композиционного материала с частичным или полным 

внедрением в их структуру клеевых слоев, установку на 

них непропитанных слоев волокнистого композиционного 

материала, упаковку в вакуумный мешок, вакуумирование, 

пропитку связующим и отверждение. Изобретение 

позволяет повысить технологичность изготовления 

трехслойной сотовой панели за счет обеспечения барьера 

от проникновения связующего при трансферном 

формовании детали путем частичного или полного 

внедрения клеевого слоя в структуру слоев волокнистого 

композиционного материала, примыкающих к торцам 

ячеек сотового заполнителя.  

 

 
28. Патент РФ № 2641867 от 22.01.2018 года, З.№ 2016106095 от 05.08.2014 года. 

Международная заявка WO № 2015018835 от 12.02.2015 года. Патентообладатель ВОББЕН 

ПРОПЕРТИЗ ГМБХ (DE)– B29C 70/00  

  

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПОЗИТНОГО КОНСТРУКТИВНОГО 

ЭЛЕМЕНТА, КОМПОЗИТНЫЙ КОНСТРУКТИВНЫЙ ЭЛЕМЕНТ И 

ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА  

Изобретение относится к способу 

изготовления и композитному конструктивному 

элементу, в частности для ветроэнергетической 

установки. Способ изготовления композитного 

конструктивного элемента, в частности для 

ветроэнергетической установки, включающего в 

себя множество, по меньшей мере, 

двухкомпонентных композитных фасонных частей, 

причем первый компонент образуют из задающего форму материала сердечника, а второй 

компонент образуют в виде части соединительного слоя, причем задающий форму 

материал сердечника образуют, сообразно форме призмы, в виде призматического тела с 

многоугольным основанием, причем многоугольник основания имеет базис и угол к 

базису, который составляет от 30° до 60°, и соединяют множество призматических тел, 

причем на стыкующихся друг с другом сторонах выполняют функциональную 

ориентацию соединительных слоев таким образом, что соединительный слой проходит 

под углом 30°-60° к базисной поверхности, по меньшей мере, одной из прилегающих 

друг к другу призм. При этом второй компонент образован в  виде плетеного мата, причем 

плетеный мат укладывают между первым и вторым призматическими телами и 

соединяют с задающим форму сердечником призматических тел, причем задающий 

форму материал сердечника получают посредством экструзии, причем композитный 
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конструктивный элемент соединяют горячим соединением. Изобретение направлено на 

повышение изгибной и сдвиговой жесткости. 

 
 

29. Патент РФ № 2618068 от 02.05.2017 года, З.№ 2015129705 от 20.12.2013 года. 
Международная заявка WO № 2014100543 от 26.06.2014 года. Патентообладатель САЙТЕК 

ЭНДЖИНИЭРД МАТИРИАЛЗ ИНК. (US)– B29C 70/00 

   

ОТВЕРЖДАЕМЫЕ ПРЕПРЕГИ С ОТВЕРСТИЯМИ В ПОВЕРХНОСТИ  

Изобретение относится к армированным волокнами 

полимерным композитам и касается отверждаемых препрегов с 

отверстиями в поверхностях. Отверждаемые препреги обладают 

улучшенной способностью к удалению газов из самих препрегов 

и из пространства между слоями препрегов в уложенном пакете 

препрегов до и/или во время уплотнения и отверждения. Каждый 

отверждаемый препрег представляет собой пропитанный смолой 

тканый материал, который обработан для создания матрицы из 

отверстий, по меньшей мере, в одной главной поверхности. 

Расположение отверстий характерно для ткацкого рисунка ткани. 

При укладывании этих препрегов в пакет и их обработке в 

процессе отжимания для получения композитной детали может 

быть достигнуто более короткое время отжимания, по сравнению 

с применением препрегов без таких отверстий в поверхности. Изобретение обеспечивает 

снижение количества времени отжимания перед отверждением для изготовления детали и 

достижения структурных свойств, необходимых для конечного применения в любой 

конструкции.  

 

30. Патент РФ № 2631299 от 20.09.2017 года, З.№ 2014146307 от 15.04.2013 года. 
Международная заявка WO № 2014011293 от 16.01.2014 года. Патентообладатель САЙТЕК 

ТЕКНОЛОДЖИ КОРП. (US)– B29C 70/02  

  

КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

Изобретение может быть использовано в аэрокосмической промышленности. 

Отверждаемый композитный материал содержит по меньшей мере один структурный слой 

армирующих волокон, пропитанных отверждаемой смолистой матрицей, и по меньшей мере 

одну проводящую композитную частицу, расположенную рядом или вблизи с указанными 

армирующими волокнами. Указанная проводящая композитная частица содержит проводящий 

компонент и полимерный компонент. Указанный полимерный компонент содержит один или 

более термопластичных полимеров. Термопластичные полимеры первоначально находятся в 

твердой фазе и по существу не растворимы в отверждаемой смолистой матрице до 

отверждения композитного материала, но способны подвергаться по меньшей мере 

частичному фазовому переходу в жидкую фазу за счет растворения в смолистой матрице во 

время цикла отверждения композитного материала. Термопластичные полимеры имеют 

температуру стеклования (Тст) более 200°С. Изобретение позволяет повысить электрическую 

проводимость композита в направлении толщины, улучшить ударную прочность и 

устойчивость к расслоению многослойной композитной структуры.  

 

РБНТиПИ – 03-2018 
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